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1. OPCA DOKUMENTACIJA

1.1. 1ZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Burec Mladen
Zagreb, Trg Stjepana Konzula 1

TZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080707230

0IB:
28029018750

TVRTKA:
1 FOTONAPON druitvo s ogranienom odgovernodcu za projektiranje i
montaZu

1 FOTONAPON d.o.o.

‘fr) SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
Dane Duic¢a 3

S

PRAVNI OBLIK:
1 drudtvo s ogranigenom odgoveornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

*
I

proizvodnja toplinske energije
proizvodnja elektriéne energije za povladtene kupce
opskrba energije za povladtene kupce
- trgovina elektri&nom energijom
proizvodnja elektriéne energije za tarifne kupce
- prijenos elektriéne energije
distribucija elektrié&ne energije
- organiziranje trZidta elektricnom energijom
opskrba elektriénom energijom za tarifne kupce
distribucija toplinske energije
opskrba toplinskom energijom
istraZivanje trZista i ispitivanje javnog mnijenja
‘savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
promidzba (reklama i propaganda)
kupnja i prodaja robe
- obavljanje trgovatkog posredovanja na domacem i
inozemnom trZistu
zastupanje stranih tvrtki
poslovanje nekretninama
- struéni poslovi prostorneg uredenja
projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina
nadzor nad gradnjom
javni cestovni prijevoz putnika i tereta u domacdem i
medunarodnom prometu
usluge otpremnistva
radunalne i srodne djelatnosti
- organiziranje sajmova i izloZbi
tehnidko ispitivanje i analiza
stru#ni poslovi prostornog uredenija
cbavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnije
izrada procjene opasnosti
osposcbljavanje za rad na siguran naéin
ispitivanje strojeva i uredaja s povecanim
opasnostima i1 ispitivanja u radnom okolisu
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Burec Mladen
Zagreb, Trg Stjepana Konzula 1

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
B = - provjera strojeva i uredaja, osobnih zaStitnih
sredstava 1 opreme

OSNIVACGI/CLANOVI DRUSTVA:

8 Boris Lon&ar, OIB: 63827719389
Zagreb, Kuzminetka ulica 18
9 - jedini ¢élan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

8 Boris Lon&ar, OIB: 63827719389
Zagreb, Kuzminedka ulica 18
8 - direktor
8 - zastupa pojedinaéno i samostalno odlukem skupstine od
08.09.2014. godine :

TEMELJNI KAPITAL:
2 120.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Drustveni ugovor o osnivanju drudtva s ograniZenom odgovornoicéu
od 07. rujna 2009. godine.

2 Druitveni ugovor o osnivanju drudtva od 07.09.2009. godine
promijenjen je odlukom &lanova druitva u €l. 7 o temeljnom
kapitalu i &1. 8 o temeljnim ulozima, te je sastavljen &istopis
Druitvenog ugovora od 22.01.2010. godine koji je dostavlijen u
zbirku isprava.

8 oOdlukom skupitine drudtva od 04.09.2014. godine izmijenjen je
Drustveni ugovor od 22.01.2010. godine u odredbama koje se odnose
na predmet poslovanja - djelatnosti i na &lanove dru3tva te je
usvojen potpuni tekst Drudtvenog ugovora od 04.09.2014. godine-
koji se dostavlija u zbirku isprava sudskog registra.

Promjene temeljnog kapitala:

2  oOdlukom &lanova drudtva od 22.01.2010. godine povecan je temeljni
kapital drudtva sa 40.000,00 kn za 80.000,00 kn na 120.000,00 kn
uplatom novca.

FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja

eu 21.06.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvje3taj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-09/9977-2 17.09.2009 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-10/1204-3 15.02.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
Ofisnuto: 2016-10-26 09:05:03 D004
Podaci od: 2016-10-26 02:23:36 Stranica: 2 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Burec Mladen
Zagreb, Trg Stjepana Konzula 1

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0003 Tt-10/18727-3 22.02.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-10/23652-4 24.02.2011 Trgovadki sud u Zagrebu
0005 Tt-12/15120-2 27.09.2012 Trgovatki sud u Zagrebu
0006 Tt-13/652-4 29.01.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-13/25512-2 13.11.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0008 Tt-14/21033-2 19.09.2014 Trgovac¢ki sud u Zagrebu
0009 Tt-16/18883-4 20.06.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
eu 7 30.06.2010 elektroni&ki upis

eu 7 30.06.2011 elektronicéki upis

eu / 02.04.2012 elektroni&ki upis

eu / 10.05.2013 elektroni&ki upis

eu 7 30.06.2014 elektroni&ki upis

eu / 30.06.2015 elektronié&ki upis

eu i 21.06.2016 elektroni&ki upis
Pristojba: JAVNI BILJEZNIK

Burec Mladen

Nagrada: Zagreb, Trg Stjepana Konzula 1

Oti uto; 2016-10-26 09:
Poéggi od: 2016-10-26 02:2
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1.2. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA FOTONAPONSKE SOLARNE
ELEKTRANE
NAZIV : Suncana elektrana “ SPIN VALIS 1“

GRADEVINA : Fotonaponska suncana elektrana na krovistu
postojece gradevine
LOKACIA : Pozega
(k.¢.br.: 4527/7, k.o. PoZega)
INVESTITOR : SPIN VALIS d.d. Pozega
Industrijska 24
VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

BROJ PROJEKTA : TD TD 09/17-1-E3

Na temelju ¢l. 51 ,¢él. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13), te Pravilnika o utvrdivanju,
sistematizaciji, osnovama i mjerilima vrednovanja poslova i radnih zadataka u Poduzecu
FOTONAPON d.o0.0. — Zagreb izdaje se RIESENJE

ZA PROJEKTANTA: Boris Loncar, mag.ing.el.
OBRAZLOZENIJE:

Imenovani djelatnik je ovlastena osoba upisana u Imenik ovlastenih inZenjera Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, oznaka rjesenja UP/I-800-01/16-01/96 pod
rednim brojem 2783 s danom upisa 07.06.2016. Ovo rjesenje vrijedi od datuma izdavanja, do
dovrsetka radnog zadatka ili do opoziva.

DIREKTOR:

Boris Loncar, mag.ing.el.

Zagreb, prosinac 2017.
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1.3. UPIS U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/1-800-01/16-01/96
504-05-16-3
07. lipnja 2016. godine

Na temelju ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu

i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
rjeSavajuéi po Zahtjevu za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inzenjera
elektrotehnike, koji je podnio Boris Lonéar, mag.ing.el., ZAGREB, KuzmineZka ulica 18, donijela je

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Boris Lonéar, mag.ing.el.,
QIB 63827719389, pod rednim brojem 2783, s danom upisa 07.06.2016. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Boris Lon&ar mag.ing.el., stjede pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike” i moZe obavijati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnitke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehniCke struke u skladu s Clancima 52. i 53.
stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i
duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovoga RjeSenja duZan je obavljati sukladno
temeljnim nadelima i pravilima struke koje treba po3tivati ovladteni inZenjer elektrotehnike.

Na temelju ¢lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju oviadtenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje
“inZenjersku iskaznicu™ | "peéat”, koji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duZan je placati HKIE &lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u slugaju mirovanja &lanstva, te pri prestanku &lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Oviadteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duZnosti u skladu s &lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o kemori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Podnositel] Zahtjeva za upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna} u korist ratuna HKIE.

Fotonapon d.o.o | Dane Duica 3 10000 Zagreb | Hrvatska | T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1/61 31-61 www.fotonapon.hr
Banka: Zagrebatka Banka |ban: HR4523600001102103860 01B: 28029018750 info@ fotonapon.hr
Solarni fotonaponski sustavi | Savjetovanje. Projektiranje. Montaza | Radno vrijeme: Ponedjeljak - Petak 7.00 - 15.00

Direktor: Boris Lontar

Energija koja se isplati




Foton

Zagreb, D

apon .,d Glavni projekt - Suncana elektrana ,SPIN VALIS 1“

TD 09/17-1-E3

Objekt: Fotonaponska suncana elektrana na krovistu postojece gradevine

aneDuica3 | %\ .4527/7, ko. Posega)

Str. 9

Fotonapon d.o.o

Energija koja se

2

ObrazloZenje
Boris Lonéar, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE.

Dana 07.06.2016. godine proveden je postupak razmafranja dostavijenog potpunog Zahfjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine”, broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik oviastenih inZzenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike upisom u Imenik oviastenih inzZenjera elektrotehnike HKIE stjete pravo
na obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehnitke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Oviasteni inZenjer elektrotehnike mozZe poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja prema
tlanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavijati samostalno u viastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionaine odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjefe pravo na “"pedat” i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komeore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duzan redovito placati &lanarinu.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duZan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja za koje je strué¢no kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tredim osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i £lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) placena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijeplieni na podnesak i ponisteni pe¢atom ovog tijela prema Tar.
br. 1. i 2. Zakona o upravnim pristojpama. (“Narodne novine”, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12 i 80/13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s &lancima
25. i 26. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravhom lijeku:
Protiv ovog Rje$enja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnosenjem tuzbe
Upravnom sudu Repubiike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti: M m
1. Boris Lonéar, 10000 ZAGREB, Kuzminetka ulica 18

2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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1.4. 1ZJAVA O JEDNOSTAVNOIJ GRADEVINI

Sukladno ¢lanku 128. stavcima 1.,2. 14 Zakona o gradnji (NN 153/13), ¢lanku 5. stavak 9. Pravilnika
o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15), kao ovlasteni projektant
projekta elektrane, a u svrhu izvodenja radova i prikljucenja elektrane na elektroenergetsku mrezu ,
dajem

I1ZJAVU (BR. 09/17-1-)G)
da je suncana elektrana
NAZIV : Suncana elektrana “ SPIN VALIS 1“

GRADEVINA : Fotonaponska suncana elektrana na krovistu
postojec¢e gradevine

INVESTITOR : SPIN VALIS d.d. PoZega
Industrijska 24

SNAGA : 30 kw

LOKACUA : Pozega
(k.¢.br.: 4527/7, k.o. PoZega)

koja se gradi u svrhu proizvodnje elektri¢ne energije na postojecoj zgradi, izgradenoj i ozakonjenoj na
temelju dokumenta: : Odobrenje za Upotrebu :UP/I-10-1538/1-1978 od 9.10.1980 Opdinski komitet
za privredu , urbanizam i komunalno stambene poslove PoZega , ZK uloZak br.7185 , Opcinski sud u
PoZegi - ZemljiSnoknjizni odjel PoZega , Posjedovni list br.10099 DrZavna geodetska uprava - Podruéni
ured za katastar PoZega

jednostavna (integrirana) gradevina

Cijoj gradnji se, moZe pristupiti bez akta kojim se odobrava gradenje i lokacijske dozvole, a na
temelju glavnog projekta.

PROJEKTANT

Boris Loncar, mag.ing.el.
Zagreb, prosinac 2017
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1.5. AKT O GRADNIJI - ODOBRENJE ZA UPOTREBU

—

SGCTIJALISTICKA REPUBLIKA HAVATEKA
OPFCINA SLAVONSKA POZEGA

Opéinski komitet za privredu,urbanizen
i komunalno stambene poslove

§r01:UP(;—10—1§§§£1-1228§

Slavongksa POie@lgolool%oo

ki komitet za privredu,urbanizam i komunalno stambene poslove
Slav.Poieggfggsz:hfjeVu"Spin salisa" tvornice namjsftaja,piljena grafe 1he1eme-
nata iz Slave.Pofege u predmetu izdavanja gdobrenjs za upotrebu izgradeni
objekata proizvodne hale I u krigu pogona investitora,ne temelju &lana 97.
Zakona o izgradnji objekata(Nar.nov.SRH broj 20/1975),izdaje ovo

ODOBRENJE za UPOTREBU

Odobravs se investitoruSpin valisu” tvornmici namje3tajs,piljens grade
§ elemenata iz Slav.Pofega,ulica Slav.brigada kbr.24 upotreba ilzgradenog
objekta proizvodne hsle I u krugu pogona.

————

ObrazloZenje

InvestitortSpin valis" tvornica namjeStaja,piljene grade i elemenata
iz Slav.POEde podniggje zahtjev za izdavanjem odobrenja za upotrebu izgradenog
investicionoz objekta navedenog u tot.l.dispozitiva ovog odobrenjas
Zakljudkom bivieg Sekretarijats za privredu,urbanizam.i.komunalng
stambene poslove opéine Slav.PoZega osnovanz Je strudna komisija za tghn%ckiw
pregled mavedenog objekta i tehnilke dokumentacije 1 na temelju uvidaja izvrsenog
od 21,08,1979.godine mapisnidki je konstatirano,da se nedostaci na objektu i@aju
 otkloniti u roku od 15 dama i nakon toga je potrebno zakazatl naknadni tehnigki
pregled po istoj komisiji.Dopisom"Spin valiga®=-Slav,PoZega od 22,.05.198C.godine
pod brojemsl474/1~11,investitor 6bavje¥tava organ,da su otklonjeni nedostaci po
prinj:dbama iz zapisnika od 1978.godine i traZe osnivanje komisije za nzknadni
tshnifki pregled proizvodne hale I u Krugu pogona 1nvestitora.2aklju§kom ovog
orgena po@ brojem:UP/I-10-1538/2-1978,04 22.05.1960C.gcdine osnovara Je'komislja .
z2 nzknadni tehnilki pregled,koja je dana 29.svibnja 1980.godine dzvriila pfeglea
objekta i zapisnicki konstatirala,dz ss primjedbe po zaplsniku o@ 29.0571989.
godine imoju otkloniti u roku od 15 dana i nakon toga Ce pojedinlvinspextorl
pregledati otklonjeno.Dopisom od 6.10,1%80.godine inspekiop zavzastitu od
pofara obavicStava,da je- investitor'Spim valis" tvornica namjedtajs,piljone grade
i elemenata iz Slav.roZege otklonio nedostatke i da sada nema nikakvih zspreka za
izdavanjem uporabne dozvole za nsvedeni objekat, .
Na temelju gore izlo¥enoga i zskonskih propisa,veljalo je rijesiti kso
u dispozitivu rje3enja. .
Protiv ovog cdobrenjs moZe se izjaviti Zalba Komitetu za privrscu
Zzajednice opéina Osijek u roku od 15 dana po prijemu rjesena.

L)
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Zalba se predaje s taksom oc 20,00 dinara pismneo ili usmneno me
zapinik kod ovog organsa,a moZe so poslati i izravno drugostepenom organu.
Takgae na ovo rjefenje¢ naplaéena jo u iznosu od 3.000,00 dinara pc Tbr
1.3 34,C3luke o opéinckim edministrativnim taksama(uluz.vaesnik opéine Slav,.
PoZega broj 4/1976.),a uplaéena je virmanom u korust rauna brojs3ZCC-G40-077-
3177%0Cpéisnke administrativne takse",
DOSTAVITTS
1." Spin valish=Slev.PoZega,
‘ul.Slav.brigada kbr.24, Zanjenik predsjecdnika:
(Zrat.inspekcija,ovije,
@mé komitet za privredu,ovdie,
fehrhiva

Xan/ Golak
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1.6. 1ZVADAK 1Z ZEMUISNE KNJIGE | POSJEDOVNI LIST ZA KATASTARSKU
CESTICU

NESLUZBENA KOPIJA
|
|

-

AN B4
REPUBLIKA HRVATSKA
Opcinski sud u PoZegi 5
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL POZEGA
Stanje na dan: 07.11.2017. 23:33 Verificirani ZK ulozak
Katastarska opéina: 327760, POZEGA Broj ZK ulo3ka: 7185

Broj zadnjeg dnevnika: Z-6004/2017
Aktivne plombe:

IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Broj Povrsina
Rbr. zemljita Oznaka zemlji§ta Primjedba
(kat. jutro | ¢hv m2
Cestice)

1. 4527/6 INDUSTRIJSKA 10740
NADSTRESNICA 369
GOSPODARSKO DVORISTE 3785
GOSPODARSKA ZGRADA 1324
GOSPODARSKA ZGRADA 4317
GOSPODARSKA ZGRADA 936
TRAFOSTANICA 9

2. 45277 INDUSTRIJSKA 66825
POSLOVNA ZGRADA 301
POSLOVNA ZGRADA 203
GOSPODARSKA ZGRADA 13
GOSPODARSKA ZGRADA 53
GOSPODARSKA ZGRADA 1279
GOSPODARSKA ZGRADA 910
GOSPODARSKA ZGRADA 324
GOSPODARSKA ZGRADA 117
GOSPODARSKA ZGRADA 76
GOSPODARSKA ZGRADA 1278
GOSPODARSKA ZGRADA 228
GOSPODARSKA ZGRADA 1183
GOSPODARSKA ZGRADA 345
GOSPODARSKA ZGRADA 277
GOSPODARSKA ZGRADA 776
GOSPODARSKA ZGRADA 168
GOSPODARSKA ZGRADA 228
GOSPODARSKA ZGRADA 349
NADSTRESNICA 52
NADSTRESNICA 14

Zemljignoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 08.11.2017. 07:56:40 Stranica: 1

Fotonapon d.o.o | Dane Duica 3 10000 Zagreb | Hrvatska | T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1/61 31-61 www.fotonapon.hr
Direktor : Boris Lonéar Banka: Zagrebatka Banka |ban: HR4523600001102103860 01B: 28029018750 info@fotonapan.hr
Energija koja se isplati | Solarni fotonaponski sustavi | Savjetovanje. Projektiranje. MontaZa | Radno vrijeme: Ponedjeljak - Petak 7.00 - 15.00



FDtDl_IElDDI_I ‘A Glavni projekt - Suncana elektrana ,SPIN VALIS 1“

TD 09/17-1-E3

Objekt: Fotonaponska suncana elektrana na krovistu postojece gradevine

Zagreb, Dane Duica3 | '\ %\ 15917 ¢ o. Posega)

Str. 14

IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE

Verificirani ZK ulozak

Katastarska op¢ina: 327760, POZEGA Broj ZK uloska: 7185
A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Broj Povrsina
Rbr. zemljita Oznaka zemljiSta Primjedba
(kat. jutro | &hv m2
Cestice)
NADSTRESNICA 27
NADSTRESNICA 214
NADSTRESNICA 73
NADSTRESNICA 292
NADSTRESNICA 81
NADSTRESNICA 89
TRAFOSTANICA 24
GOSPODARSKA ZGRADA SUSARA ZA DRVO 1280
NADSTRESNICA SKLADISTE PILJENE GRABE VI 597
NADSTRESNICA SKLADISTE PILJENE GRADE VII 1037
NADSTRESNICA PAKIRANJE I UTOVAR GOTOVIH 222
PROIZVODA
NADSTRESNICA SKLADISTE PILJENE GRADE I 1545
NADSTRESNICA SKLADISTE PILJENE GRADE II 1545
NADSTRESNICA SKLADISTE PILJENE GRABE III 907
NADSTRESNICA SKLADISTE PILJENE GRADE IV 908
NADSTRESNICA SKLADISTE PILJENE GRABE V 2414
IZGRADENO ZEMLIJISTE 100
IZGRADENO ZEMLIJISTE 578
GOSPODARSKO DVORISTE 45827
POSLOVNA ZGRADA KBR. 24 440
GOSPODARSKA ZGRADA 451
UKUPNO: 77565
DRUGI ODJELJAK
Rbr. | Sadrzaj upisa Primjedba
Zabiljezba temeljem ¢lanka 268. a Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o prostornom uredenju i gradnji (
NN-90/11 ) da je za upis gradevine na k¢.br. 4527/7- suSara za drvo oznake 17-28 prilozena Uporabna
dozvola Upravnog odjela za gospodarstvo i graditeljstvo Pozesko-slavonske Zupanije od 15.11.2012. klasa:
UP/I-361-05/12-01/12, da je za upis gradevine na k¢.br. 4527/7-nadstres$nica-skladiste piljene grade VI
71 prilozena Uporabna dozvola Upravnog odjela za gospodarstvo i graditeljstvo Pozesko-slavonske zupanije od ZEBTLIET
" 13.12.2012. klasa: UP/I-361-05/12-01/14, da je za upis gradevine na k&.br. 4527/7-nadstre$nica-skladiste
piljene grade VII prilozena Uporabna dozvola Upravnog odjela za gospodarstvo i graditeljstvo Pozesko-
slavonske zupanije od 10.12.2012. klasa: UP/I-361-05/12-01/13, da je za upis gradevine na k¢&.br. 4527/7-
kabelska trafostanica KTS 10(20)/0,24 kV SPIN VALIS 4 prilozena Uporabna dozvola Upravnog odjela za
gospodarstvo i graditeljstvo Pozesko-slavonske zupanije od 14.11.2012. klasa: UP/I-361-05/12-01/10.
ZABILJEZBA, temeljem ¢&l. 268 a Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o prostornom uredenju i gradnji
(NN-90/11), da je za Zgradu 1 (nadstre$nica za pakiranje i utovar gotovih proizvoda), Zgradu 2 (nadstre$nica
- skladiste piljene grade I), Zgradu 3 (nadstre$nica - skladiste piljene grade II), Zgradu 4 (nadstre$nica -
9.1 skladiste piljene grade III), Zgradu 5 (nadstre$nica - skladiste piljene grade IV), Zgradu 6 (nadstresnica - ZABILJEZBA
skladiste piljene grade V), izgradene na k.¢.br. 4527/7 prilozeno pravomoc¢no Rjesenje o izvedenom stanju
Upravnog odjela za gospodarstvo i graditeljstvo u Pozegi br. K1. UP/I-361-03/12-03/443. od 09. listopada
2013. godine
Zemlji$noknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 08.11.2017. 07:56:40 Stranica: 2
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IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE Verificirani ZK ulozak
Katastarska op¢ina: 327760, POZEGA Broj ZK uloska: 7185

B
Vlastovnica

Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
1. Vlasnicki dio: 1/1

SPIN VALIS DIONICKO DRUgTVOVZA PROIZVODNJU NAMJESTAJA, PILJENE GRADE I
ELEMENATA, TE TRGOVINU, POZEGA, INDUSTRIJSKA 24

C
Teretovnica

Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba

1.1  Primljeno: 4. listopada 2006. g. Z.5451/06 SLUZNOST
Sa prijenosom k¢&. br. 4627/6 prenosi se i slijedeca sluznost:
Primljeno: 27. listopada 2004. g. br. Z-3932/04
Temeljem ugovora o kreditu i kupoprodaji uknjizeno pravo sluznosti voda tj.

kanalizacijske mreze i revizije $ahta koja se nalazi ispod povrSine zemlje na k&. br.
4526/3 u zk. ul. 7013 ove opéine u korist k&. br. 4527/6 u A.

9.1 Zaprimljeno 25.07.2014.g. pod brojem Z-3158/2014 8.000.000,00 EUR SPOREDNI ULOZAK

UKNIJIZBA, ZALOZNO PRAVO, SPORAZUM O OSIGURANJU STJECANJEM
ZALOZNOG PRAVA NA NEKRETNINAMA I POSLOVNIM UDJELIMBA BR.
14075810006 23.07.2014, PUNOMOC RAIFFEISENBANK AUSTRIA D.D., za iznos
od: 8.000.000,00 EUR-a slovima:osammilijunaeura u kunskoj protuvrijednosti po
prodajnom tecaju Raiffeisenbank Austria d.d. vaze¢em na dan dospijeca, sa zakonskom
zateznom kamatom odredenom za odnose iz trgovackih ugovora, koja u trenutku
sklapanja ovog Sporazuma iznosi 15 % godisnje, promjenjiva, racunajuci od dana
dospijeca mjenice pa do namirenja i ostale troSkove sukladno Sporazumu o osiguranju
stjecanjem zaloznog prava na nekretninama i poslovnim udjelima br. 14075810006 od
23.07.2014. za korist:

RAIFFEISENBANK AUSTRIA D.D., OIB: 53056966535, PETRINJSKA ULICA 59,
10000 ZAGREB, HRVATSKA

9.2 Zaprimljeno 25.07.2014.g. pod brojem Z-3158/2014 ZA;?»{LJEZBA
nab.

ZABILJEZBA, GLAVNI ULOZAK, odreden z.k.ul.br.7597 k.o. Pozega.

10.

10.1 Zaprimljeno 11.12.2015.g. pod brojem Z-5030/2015 10.000.000,00 GLAVNI ULOZAK
EUR

UKNJIZBA, ZALOZNO PRAVO, SPORAZUMA O OSIGURANJU BR. 15075810012
0d 08.12.2015. GODINE, SOLEMNIZIRANOG PO JAVNOM BILJEZNIKU ANTI
BREKALO IZ POZEGE POSL.BR: OV-10802/15., PUNOMOCI od 09.11.2015. godine,
za iznos od EUR 10.000.000,00 (slovima: deset milijuna eura) u kunskoj protuvrijednosti
po prodajnom tecaju Raiffeisenbank Austria d.d. vaze¢em na dan dospijeca, sa
zakonskom zateznom kamatom odredenom za odnose iz trgovackih ugovora, koja u
trenutku sklapanja ovog sporazuma iznosi 10,14%, godi$nje, promjenjiva, ratunajuci od
dana dospijec¢a pa do namirenja i ostalim troskovima, sukladno Sporazumu o osiguranju
stjecanjem zaloznog prava na nekretninama,za Korist:

RAIFFEISENBANK AUSTRIA D.D., OIB: 53056966535, PETRINJSKA ULICA 59,
10000 ZAGREB, HRVATSKA

10.2  Zaprimljeno 11.12.2015.g. pod brojem Z-5030/2015 ZAFOHIJEZBA
na .

ZABILIEZBA, SPOREDNI ULOZAK, odreden z.k.ul.br. 6269 k.o. Pozega

Zemlji$noknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 08.11.2017. 07:56:40 Stranica: 3
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NESLUZBENA KOPIJA
l.l.l
.
n
_ REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR POZEGA
Stanje na dan: 30.11.2017. 23:31
PRIJEPIS POSJEDOVNOG LISTA
Katastarska op¢ina: POZEGA (Mbr. 327760)
Posjedovni list: 10099
Udio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv, prebivaliSte odnosno sjediSte upisane osobe OIB
1/1 SPIN VALIS DD, INDUSTRIJSKA 24, 34000 POZEGA, HRVATSKA (VLASNIK) 39070040029
Podaci o katastarskim ¢esticama
Broj Adresa katastarske Cestice/Nacin uporabe katastarske < . | Posebni
Bl 2 . o . g . |Povrsina/ Broj " _
N | A | katastarske |Zestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, ku¢ni broj m2 D.L pravni Primjedba
Cestice zgrade o rezimi
4527/6 INDUSTRIJSKA 10740, 45
GOSPODARSKA ZGRADA 4317
GOSPODARSKA ZGRADA 1324
NADSTRESNICA 369
TRAFOSTANICA 9
GOSPODARSKO DVORISTE 3785
GOSPODARSKA ZGRADA 936

Fotonapon d.o.o | Dane Duica

Direktor: Boris Lontar Ban

3 | 10000 Zagreb | Hrvatska | T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1/61 31-61

ka: Zagrebatka Banka Iban: HR4523600001102103860 01B: 28029018750
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- Broj Adresa Kkatastarske cestice/Nacin uporabe katastarske Povrina/ Broi Posebni
Ni g katastarske |Cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, ku¢ni broj mozvrsma DTI(?. pravni Primjedba

Cestice zgrade rezimi
4527/7 INDUSTRIJSKA 66825 45
GOSPODARSKA ZGRADA 271
POSLOVNA ZGRADA 203
GOSPODARSKA ZGRADA 324
GOSPODARSKA ZGRADA 228
GOSPODARSKA ZGRADA 117
GOSPODARSKA ZGRADA 228
POSLOVNA ZGRADA 301
NADSTRESNICA 14
GOSPODARSKA ZGRADA 13
TRAFOSTANICA 24
GOSPODARSKA ZGRADA 1279
NADSTRESNICA 52
NADSTRESNICA 27
GOSPODARSKA ZGRADA 53
NADSTRESNICA 73
GOSPODARSKA ZGRADA 451
NADSTRESNICA 89
NADSTRESNICA 214
NADSTRESNICA 81
GOSPODARSKA ZGRADA 345
GOSPODARSKA ZGRADA 168
NADSTRESNICA 292
GOSPODARSKA ZGRADA 76
GOSPODARSKA ZGRADA 349
GOSPODARSKA ZGRADA 776
GOSPODARSKA ZGRADA 910
GOSPODARSKA ZGRADA 1278
GOSPODARSKA ZGRADA 1183
POSLOVNA ZGRADA, Pozega, INDUSTRIJSKA 24 440
GOSPODARSKA ZGRADA, susara za drvo 1280
NADSTRESNICA, skladiite piljene grade VII 1037
NADSTRESNICA, skladiste piljene grade VI 597
NADSTRESNICA, pakiranje i utovar gotovih proiz. 222
NADSTRESNICA, skladiste piljene grade V 2414
NADSTRESNICA, skladiste piljene grade I 1545
NADSTRESNICA, skladiste piljene grade II 1545
NADSTRESNICA, skladigte piljene grade III 907
NADSTRESNICA, skladiite piljene grade IV 908
GOSPODARSKO DVORISTE 45827
IZGRADENO ZEMLJISTE 578
IZGRADENO ZEMLJISTE 100
4536/1 INDUSTRIJSKA 1349| 45
IZGRADENO ZEMLIJISTE 873
GOSPODARSKO DVORISTE 476
Ukupna povrsina katastarskih Cestica 78914
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1.7. 1ZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA

ot

i

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR POZEGA

NESLUZBENA VERZIJA

K.o. POZEGA, 327760
k.¢. br.: 4527/7

1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 1000
Izvorno mjerilo plana 1:2000

Datum ispisa: 01.12.2017
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1.8. MIKROLOKACIJA ELEKTRANE NA KATASTARSKOM PLANU

ﬁ NESLUZBENA VERZIJA
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K.o. POZEGA, 327760
PODRUCNI URED ZA KATASTAR POZEGA k.¢. br.: 4527/7

1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 1000
Izvorno mjerilo plana 1:2000

Datum ispisa: 01.12.2017
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1.9. PRETHODNA ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST ZA ELEKTRANE

OPER ATOR
DIS IBUClJSKOG
SUSTAVA .

SPIN VALIS d.d.
ULICA GRADA VUKOVARA 37 - 10 000 ZAGREB Industrijska 24
34000 Pozega

TELEFON - 01/632 - 2014
TELEFAKS - 01/617 - 0956
POSTA - 10001 ZAGREB - SERVIS

NAS BROJ | ZNAK 44/4223/17TMC VAS BROJ | ZNAK
erepver  Prethodna elektroenergetska suglasnost DATUM 11.12.2017.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Zakona o energiji
(NN broj 120/12, 14/14 i 102/15), Op¢ih uvjeta za koriStenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom (NN
broj 85/15), Pravilnika o naknadi za priklju€enje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje priklju¢ne
snage (NN broj 28/06) i Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN broj 36/06), u postupku
pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, 34000 Pozega,
OIB: 39070040029 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
broj 402100-030207-0011

Prihvac¢a se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje prethodne elektroenergetske suglasnosti Podnositelja
zahtjeva zaprimljenog dana 07.12.2017. godine, pod urudzbenim brojem 10425,

za povecanje prikljuéne snage na postoje¢em obracunskom mjernom mijestu broj 8016186 u smijeru
predaje u mrezu te priklju¢ak nove sunc¢ane elektrane i nove elektrane na biomasu na instalaciju postojece
poslovne gradevine (tvornica namjestaja) sa sun¢anom elektranom za vlastite potrebe (u daljnjem tekstu:
Gradevina),

na lokaciji:
Pozega, Industrijska 24, k.¢.br. 4526/9, 4527/5 i 4527/7 , k.0. Pozega.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove Prethodne elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem
tekstu: PEES), te se odreduju sljedeci uvjeti priklju¢enja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi:
promjene na priklju¢ku postojeceg korisnika mreze (povecanje priklju¢ne snage), a na temelju idejnih
rjieSenja Gradevine i Elaborata optimalnog tehni¢kog rjesenja priklju¢enja korisnika na distribucijsku
elektroenergetsku mrezu — kupac s vlastitom proizvodnjom Spin Valis, izradenom u prosincu 2017. godine
od Fakulteta elektrotehnike i racunarstva iz Zagreba i Instituta za elektroprivredu i energetiku d.d. iz
Zagreba (u daljnjem tekstu: Elaborat).

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI
Vrsta i namjena Gradevine: poslovna

Vrste elektrana: sun¢ana elektrana i elektrana na biomasu

CLAN HEP GRUPE

- UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB dd. -
« MB 1643991 - OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
= www.hep.hr -
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Ukupna instalirana snaga elektrana: 1530 kVA (SE Pozega 1: 420 kVA, SE Spinvalis: 480 kVA, Elektrana
na biomasu: 630 kVA)

Predvidiva godignja proizvodnja elektridne energije: 5.064.000 kWh
Predvidiva godignja potrosnja elektricne energije: cca. 10.000.000 kWh

. POSEBNIUVJETIZA LOKACIJU GRABEVINE

Na $iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca
elektroenergetska mreza, kao $to je vidljivo u prilogu 2. ove PEES.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaZiti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake
navedene u ,Pravilniku o tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL broj 65/88 i NN broj 24/97), a za podzemne kabele uvaZiti minimalne
sigurnosne udaljenosti krizanja i paraleinog vodenja kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-Distribucije broj 130, koji se nalazi
na mreznim stranicama HEP ODS-a).

U slugaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskin nadzemnih i/ili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva
duzan je, za izvodenje radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu
potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole. Navedena projekina dokumentacija i dozvole preduvjet su za
izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine. TroSkovi izmjestanja nisu obuhvaceni Ugovorom o
prikljugenju.

Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraZiti suglasnost
HEP ODS-a.

Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ru¢no, a
njihov polozaj prethodno utvrditi probnim iskopima u nazo¢nosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve trogkove izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih ostec¢enja distribucijske mreZze podmiruje
Podnositelj zahtjeva, a posao je duzan naruciti od HEP ODS-a. Navedeni troskovi nisu obuhvaceni
Ugovorom o prikljuc¢enju.

. UVJETI PRIKLJUCENJA
1. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

Za prikljuéenje Gradevine Podnositelja zahtjeva postoje tehnicki uvjeti u mrezi, te nije potrebno stvaranje
uvjeta u mrezi.

2. 1ZVEDBA PRIKLJUCKA

2.1. Prikljuéna snaga i mjesto priklju¢enja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 2150 kW

Postoje¢a priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 2150 kW na OMM broj 8016186
Ukupna priklju¢na snaga u smjeru predaje u mrezu: 1418 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 420 kW na OMM broj 8016186
Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 10(20) kV

Mijesto prikljucenja na mrezu: postoje¢e SN postrojenje u susretnom postrojenju

Napajanje mjesta priklju¢enja iz:
o TS 110/35/10 kV Pozega 2, VP 10 kV =J9 Spin Valis, osnovni smjer

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -
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2.2. Opis izvedbe prikljucka

U postojecoj KTS Pozega-128 (Spin Valis 5) (susretno postrojenje) demontirati 10(20) kV polja =J6 i =J7 te
ugraditi novo 10(20) kV mjerno polje =J6 i novo 10(20) kV vodno polje =J7 s prekidatem za odvajanje i
tropolozajnim rastavljatem.

U mjerno polje =J6 u susretnom postrojenju ugraditi strujne mjerne transformatore 2x75/5/5/5 A u spoju
150/5/5/5 A, razreda to¢nosti 0,2S i naponske mjerne transformatore 10/V3/0,1/V3/0,1/V3/0,1/3 kV razreda
toénosti 0,5.

Jednopolna shema susretnog postrojenja dana je u prilogu 3.

Priklju¢ak KTS PozZega-128 (Spin Valis 5) ostaje postojec¢i izveden s SN kabelima tipa NA2XS(F)2Y
12/20(24) kV 3x(1x150/25RM) iz transformatorske stanice TS 110/35/10 kV Pozega 2, te prema
transformatorskim stanicama KTS Pozega-69 i KTS Pozega-120 Silos.

Sve sklopne aparate u postrojenju opremiti signalnim sklopkama za pracenje stanja polozaja, te motornim
pogonom i moguéno$céu daljinskog upravijanja.

U susretnom postrojenju ugraditi terminal polja za vodno polje =J7 i ostalu sekundarnu opremu potrebnu za
povezivanje na sustav daljinskog vodenja HEP ODS-a.

Za kontrolu kvalitete elektricne energije potrebno je ugraditi uredaj za kontrolu kvalitete elektri¢ne energije
koji ima mjerne metode uskladene sa zahtjevima klase A prema HRN EN 61000-4-30:2008. Mjerne ulaze
uredaja za mjerenje kvalitete elekiricne energije spojiti na namot za pogonska mjerenja NMT i jezgru
faktora sigurnosti Fs5 za pogonska mjerenja SMT u mjernom polju =J6.

Mjesto razgranic¢enja vlasni$tva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto
predaje/preuzimanja energije) je mjesto priklju¢ka kabela Gradevine u polju =J7 susretnog postrojenja.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: vodnom polju =J7.

Zastita koja djeluje na uredaj za odvajanje mora imati sljedece funkcije: nadstrujna usmijerena zastita
(preopterecenje, kratki spoj, zemljospoj), pod/nadfrekventna, pod/nadnaponska.

U vodnom polju s prekidacem za odvajanje u odlazu prema Gradevini mora postojati mogucnost
uzemljenja kabela Gradevine.

2.3. Obracunska mjerna mjesta
Popis obra¢unskih mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektritne energije: mjerno polje =J6

Oprema mijernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obracunska mjerna mjesta u
nadleznosti HEP-ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

U SN postrojenju Gradevine mora postojati moguc¢nost odvajanja i uzemljenja kabela Gradevine prema
susretnom postrojenju HEP ODS-a. Takoder, s obzirom na vise elektrana spojenih na instalaciju Gradevine
nuzan je glavni prekida¢ u SN postrojenju Gradevine.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazec¢im zakonima,
tehnickim propisima, normama i preporukama, Mreznim pravilima i Op¢im uvjetima za koriStenje mreze i
opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz ove PEES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskiadena s tehnickim karakteristikama uredaja
u susretnom postrojenju na kojeg se prikljucuje.
Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimaine tehniCke uvjete propisane
Mreznim pravilima, koji se odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno
uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od kvarova i smetnji, faktor snage i povratno
djelovanje na mrezu.

CLAN HEP GRUPE
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Razina izolacije opreme u postrojenju i elektridnoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno
naponskoj razini na koju se prikljutuje. Ukoliko naponska razina na koju se postrojenje i elektriéna
instalacija Gradevine prikljutuje iznosi 10 kV, razina izolacije opreme mora biti za naponsku razinu 20 kV.

Dimenzioniranje postrojenja i elektricne instalacije Gradevine prema oCekivanoj maksimalnoj struji
tropolnog kratkog spoja u mrezi:
e na razini napona 10, 20, 30 35 kV: 12,5 kKA.

Sustav zastite od indirektnog dodira mora biti izveden automatskim isklapanjem dozemnih kvarova i
uzemljenjem.

Uzemljiva¢ Gradevine treba biti projektiran na nacin da zadovolji sve propisane uvjete iz vazecih pravilnika
i normi uzimajuéi u obzir da je nultotka transformatora 35/10(20) kV u TS 110/35/10 kV Pozega 2
uzemljeno preko maloomskog otpornika za ogranicenje struje na 150 A.

U elektroenergetskoj mrezi iz koje se napaja Gradevina postoji spori automatski ponovni uklop (APU) s
beznaponskom pauzom 20 s.

Mreza HEP ODS-a je opremliena sustavom mreZznog tonfrekventnog upravijanja (MTU) upravijatke
frekvencije 283,3 Hz, sa signalom koji se injektira paralelno.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog prikljutenjem
postrojenja i instalacija Gradevine moze iznositi najvise:

e narazini napona 10 i 20 kV: 2,0%,
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od
tiedan dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajucom zastitom u
distribucijskoj mrezi, tako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje
u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljucuje iskljucivo u
slugaju prekida napajanja elekiricnom energijom iz mreZe, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa
vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje PEES, mora biti obuhvaceno i:

e instalacija postojece gradevine od mjesta prikljucenja elektrana do mijesta predaje/preuzimanja
energije;

e svi vlastiti izvori napajanja prikljueni na instalaciju postoje¢e gradevine, te instalacija od svakog
izvora do mjesta predaje/preuzimanja energije, te nac¢in njihovog izvedbe blokade uklopa vlastitog
izvora napajanja na mrezu;

e kompenzacija ugradena u instalaciju postoje¢e gradevine, mjesto njene ugradnje i nacin njenog
rada;

e elekiroenergetski i eventualni signalni kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

e razmjena informacija i stanja sklopnih uredaja u poljima priklju¢enja kabela Gradevine u susretnom
postrojenju HEP ODS-a i SN postrojenju Gradevine (uklju¢eno / isklju¢eno / uzemljeno).

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektricnom instalacijom
gradevine drugog korisnika mreZe (prikljusenih preko drugog obraunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANE
Nadéin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom

Izolirani pogon: nije predviden

Oto¢ni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju: izmjenjivaci i generatorski prekida¢

Sinkronizacija mora biti automatska uz sliedece uvjete:
a) elekirane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
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e razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
o razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
» razlika faznog kuta manja od £ 10 stupnjeva.
b) elektrane sa asinkronim generatorom:
e Prije uklju¢enja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrtnje u granicama
+5% u odnosu na sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U
slu¢aju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zadtita mora odvojiti elektranu iz paralelnog
pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom, elektrana mora biti opremljena:

e Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;

s Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom,

ogranic¢enje istosmjerne komponente struje;

e Za$titom od otoCnog pogona.
Zastita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su
uzrokovali proradu zastite.

Instalacija sun¢ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica mora biti opremijena generatorskim prekidacem, koji mozZe biti i samostaini
uredaj ili integriran u izmjenjivac. U slu€aju viSe proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju
ili mogucnosti izoliranog pogona Gradevina mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljucenje s mreze moraju biti
usuglasena s HEP ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podeSenja zastite u mreZi radi
specifi¢nosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Elektrane treba projektirati tako da bude omogucena razmjena minimalnog opsega informacija na sucelju
elektrana i mreze, definiranog u prilogu 4. ove PEES.

VL. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuciti ugovor o prikljuéenju u kojim ¢e se urediti uvjeti
priklju¢enja na distribucijsku mrezu, odrediti iznos naknade za priklju¢enje i dinamiku plaéanja, te urediti
odnosi (prava, duznosti i obveze) Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku priklju¢enja gradevine na
distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa
na svojim nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nuZnih za priklju¢enje njegove gradevine
na mrezu.

VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU
Na temelju ove PEES, Gradevina ne moze biti prikljuéena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljugenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
e ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano)
e ishoditi elektroenergetsku suglasnost,
e sklopiti ugovor o koristenju mreze,
s dostaviti zahtjev za poc¢etak koristenja mreze.

Prije podnosenja Zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju
mreZe Podnositelj zahtjeva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP ODS-a na:
e elaborat podesenja zastite, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost)
zastite elektrane i mreze,
« elaborat utjecaja elektrane na mrezu (racunski dio),
« plan i program ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elektrane s mrezom u pokusnom radu.
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Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vazeé¢im propisima i normama i ovom
PEES. U projektnoj dokumentaciji, sukladno &l. 143. Zakona o gradniji (NN broj 153/13 i 20/17) i uvjetima iz
ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

Podnositelj zahtjeva je duzan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja elektrane na
mrezu, Elaborata pode$enja zastite i Plana i programa ispitivanja.

Elaborat podesenja zastite, Elaborat utjecaja elektrane na mrezu (ratunski dio) i Plan i program ispitivanja
moraju biti dostavijeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podnoSenja zahtjeva za
elektroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o koristenju mreze.

Podnositelj zahtieva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljudenja, na propisanom obrascu, podnijeti
Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i skiapanje ugovora o koristenju mreze.

HEP ODS izdati ¢e elektroenergetsku suglasnost i ponuditi Ugovor o koristenju mreze ako su ispunjeni svi
uvjeti definirani u ovoj PEES, nakon &to su ispunjene sve obveze po Ugovoru o priklju¢enju.

Za podetak koristenja mreze Podnositelj zahtjeva duzan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za
pocetak koristenja mreze.

Prije potetka korigtenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s
opskrbljivatem i Ugovor o otkupu elektri¢ne energije s otkupljivacem.

Tijekom pokusnog rada elekirane s mrezom provode se ispitivanja po usuglasenom Planu i programu
ispitivanja kojima se potvrduje spremnost elektrane za primjereni paraleini pogon s mrezom. Plan i program
ispitivanja nacelno sadrzi slijedeca ispitivanja:
A) spremnost elektrane za prvo prikljuéenje na mrezu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima
HEP ODS-a, okretno polje;
B) paralelni pogon elektrane s mrezom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mrezu, normaino i
interventno iskljucenje elektrane, sposobnost postizanja i odrZzavanja parametara na sucelju s mrezom
unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na kvalitetu elektricne energije;
C) odziv elektrane na kvar u mrezi: oto¢ni pogon, odziv na APU, odziv na zemljospoj u mrezi,
D) utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani: kvar u mjernom krugu sinkronizacije, nestanak
napajanja vlastite potro$nje elektrane, neraspoloZivost kompenzacije;
E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja.
Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvje$¢e o ispitivanjima s
navedenim uo&enim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih
ispitivanja.
U Kona¢nom izvjeséu o funkcionalnom ispitivanju paralelnog pogona, koje se izraduje po otklanjanju
uodenih nedostataka i nakon uspjedno provedenih svih ispitivanja voditelj ispitivanja mora jednozna¢no
iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS c¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvije§¢em, izdati Podnositelju zahtjeva Dozvolu za
trajni pogon elektrane s distribucijskom mrezom.

VIi. OSTALI UVJETI

Karakteristike distribucijske elektroenergetske mreze potrebne za projektiranje, kao i optimalno tehnic¢ko
rie$enje priklju¢enja, nalaze se u Elaboratu.

Podnositelj zahtjeva snosi sve trodkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventuaine Stete koje nastanu
kod HEP ODS-a ili trecih strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj PEES.

Ova PEES vazi dvije godine od dana izdavanja.

Na zahtjev za produZenje roka vazenja PEES koji je podnesen prije isteka roka vaZenja, rok vazenja PEES
moze se produziti za jos dvije godine.
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Obrazlozenje

Podnositelj zahtjeva je HEP ODS-u podnio Zahtjev za izdavanje PEES. U provedenom postupku, utvrdeno
je da je zahtjev podnesen u skladu s vazec¢im propisima. Temeljem uredno podnesenog Zahtjeva utvrdeno
je da je Podnositelj zahtjeva ispunio uvjete za izdavanje PEES, te je stoga valjalo zakljugiti kao u izreci.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovog rjeSenja zainteresirane strane mogu u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja, podnijeti zalbu
Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb. Zalba se predaje HEP
ODS-u, Ulica grada Vukovara 37, 10000 Zagreb neposredno pisanim putem ili postom. Za zalbu se placa
upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju 3 Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN broj
8/2017) i Zakonu o upravnim pristojpbama (NN broj 115/16).

Obradio: Matej Cvitanovi¢, dipl.ing.el.

Prilozi:
1. Tablica obra¢unskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja
4. Razmijena informacija na sucelju elektrane i mreze

Direktor

A
\‘7/\_,-/{(\\@
Nikc@ﬁ!‘ntié, dipl. ing.

HEP - Operatordstebucishog sustov dao

Dostavi ZAGREB, Ulico grada Vukovara 37 4

- Podnositelju zahtjeva

- HEP-ODS, Sektoru za upravljanje imovinom

- HEP-ODS, Elektri PoZzega, Primorska 24, 34000 Pozega
- Pismohrani
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Fotonapon d.o.o |

8
Prilog 1. Tablica obracunskih mjernih mjesta
Prikljuéna Priklju¢na - .
omm Naziv OMM Kategorija "gglgnn snaga - snaga - fall:(’t‘:)el;snt:;; - faBtt:)':‘fnt:;; - y::l
br. (k) p°:;“’,3)"’a proizvodnja | ", ¢ osnja | proizvodnia
Tvornica .
. N . Kupac s viastitom i * F
8016186 nam;e\?;aﬁ;sa Spin proizvodnjom 10 2150 1418 0,95 ind.-1 1 3

*na zahtjiev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica
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Zagreb, Dane Duiéa 3

Objekt: Fotonaponska suncana elektrana na krovistu postojece gradevine Str. 30
(k.¢.br.:4527/7, k.0. PoZega) '

Fotonapon d.o.o |

Prilog 4.
Razmjena informacija na sucelju elektrane i mreze

Signali stanja elektrane koji se dostavljaju mrezi:
POSTROJENJE ELEKTRANE

e Polje prema mrezi

o Glavni Prekida¢: ukljucen

o Glavni Prekidag: iskljucen

o Uzemljivag (ili tropoloZajna sklopka): uzemljen
o Uzemljivac (ili tropolozajna sklopka): odzemljen

e Grupni signal prorade bilo koje zastite u elektrani

Signali stanja mreze koji se dostavljaju elektrani:
SUSRETNO POSTROJENJE

e Polje prema elektrani

o Prekida¢ za odvajanje: ukljucen

o Prekida¢ za odvajanje: isklju¢en

o Uzemljivag: uzemljen

o Uzemljivac: odzemljen
e Nestanak mreznog napona na SN sabirnicama u susretnom postrojenju
e Prorada zastite u polju prema elektrani

Biokada uklopa Prekidaca za odvajanje u Susretnom postrojenju u Polju prema elektrani, provodi se
putem sljedecih signala iz Postrojenja Elektrane:
- Polje prema mrezi:
o 1. Uzemijivac: uzemijen
o 2. Glavni prekidaé: ukljucen
- 3. Kvar signalizacije (logitki uvjet koji detektira prekid komunikacije)
Ako je logicki uvjet 1 ili 2 ili 3 pozitivan, aktivirana je blokada uklopa prekidaga.

Kada udaljenost izmedu elektrane i susretnog postrojenja to dopusta (nije prevelika ~ impedancijski),
signalni krugovi za razmjenu informacija izmedu Elektrane i Susretnog postrojenja se izvode
elektrickim signalnim kabelom, a napojeni su pomoc¢nim naponom iz Susretnog postrojenja.

Ukoliko je udaljenost velika, koristi se primjereno optimalno tehnologko rjesenje komunikacije, optika,
radio, wireless link...

Kabeli (elektricki i opticki) za razmjenu informacija na sucelju Elektrane i distribucijske mreZe dio su
(projekta) elektrane i nacelno se polazu u trasi energetskog kabela od Elektrane prema Susretnom
postrojenju. Projektiranje ozZicenja signainih kabela kod Elekirane se provodi u dogovoru s HEP ODS-
om.

Napomene:
1. nasucelju se ne razmjenjuju podaci o mjerenjima i obracunskom mjerenju
2. zastita u postrojenju elektrane kao i pogon elektrane ne smiju se oslanjati na mjerenja u mrezi
(niti ovisiti o ispravnosti ijednog uredaja (niti mjernog) u mrezi)

Dane Duica 3 10000 Zagreb | Hrvatska | T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1/61 31-61 www.fotonapon.hr

Direktor : Boris Lonéar Banka: Zagrebatka Banka |ban: HR4523600001102103860 01B: 28029018750 info@fotonapan.hr
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Objekt: Fotonaponska suncana elektrana na krovistu postojece gradevine

Zagreb, Dane Duica3 | '\ %\ 15917 ¢ o. Posega) Str. 31
1.10. I1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA
Na temelju ¢él. 54. Zakona o gradnji (NN 153/13) provedena je provjera projekta i izdaje se ova
IZJAVA BROJ: 09/17-1-IP
kojom se potvrduje je tehnicka dokumentacija u projektu:
NAZIV : Suncana elektrana “ SPIN VALIS 1“
GRADEVINA : Fotonaponska suncana elektrana na krovistu
postojece gradevine
LOKACUA : Pozega
(k.¢.br.: 4527/7, k.o. PoZega)
INVESTITOR : SPIN VALIS d.d. Pozega
Industrijska 24
VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

BROJ PROJEKTA : TD 09/17-1-E3

Uskladena s ovim zakonima i propisima:

e Zakon o gradnji ( NN 153/13)
e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
» Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14 i1 118/14)

* Norma HRN HD 60364-7-712: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7-712. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Sustavi za sunc¢anu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu
(IEC 60364-7-712: 2002MOD; HD 60364-7-712: 2005)

« Drugim zakonima, propisima i pravilima struke koji su navedeni u poglavljima TEHNICKO
PRAVNE REGULATIVE ovog projekta

Fotonapon d.o.o | Dane Duica 3 10000 Zagreb | Hrvatska T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1/61 31-61 www.fotonapon.hr
Direktor: Boris Lontar Banka: Zagrebatka Banka Iban: HR4523600001102103860 01B: 28029018750 info@ fotonapon.hr
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Objekt: Fotonaponska suncana elektrana na krovistu postojece gradevine

(k.¢.br.:4527/7, k.0. PoZega)

Str. 32

Zakonodavni okvir koji regulira upotrebu solarnih postrojenja definiran je dokumentima:

» Zakona o trzistu elektri¢ne energije (NN br. 22/13.95/15.)

» Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektri¢ne energije (NN, br. 132/13,,
81/14.,93/14.i24/15))

* Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN br. 88/12.)

e Zakonu o energiji (NN br.20/12., 14/14.,95/15)

» Zakonu o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN br.100/15)

Zagreb, prosinac 2017.
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Objekt: Fotonaponska suncana elektrana na krovistu postojece gradevine

Zagreb, Dane Duiéa 3 (k.&.br.:4527/7, k.o. Pozega) Str. 33
1.11. ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA
Temeljem ¢élanka 14. stavak 3. “Zakona o zastiti od pozara ” (NN 92/10) izdaje se:
ISPRAVA
O PRIMIJENJENIM MJERAMA ZASTITE OD POZARA

BROJ: 09/17-1-Z0P
Nakon provjere projektne dokumentacije potvrduje se da projekt:
NAZIV : Suncana elektrana “ SPIN VALIS 1“
GRADEVINA : Fotonaponska suncana elektrana na krovistu

postojece gradevine
LOKACIA : Pozega

(k.€.br.: 4527/7, k.o. PoZega)
INVESTITOR : SPIN VALIS d.d. Pozega

Industrijska 24
VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

BROJ PROJEKTA : TD 09/17-1-E3

sadrzi potrebna tehnicka rjeSenja za primjenu mjera zastite od pozara.

PROJEKTANT:

Boris Loncar, mag.ing.el.

Zagreb, prosinac 2017.
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Objekt: Fotonaponska suncana elektrana na krovistu postojece gradevine

(k.¢.br.:4527/7, k.0. PoZega)

Str. 34

1.12. I1ZJAVA O PRIMJENI PRAVILA ZASTITE NA RADU

Temeljem ¢lanka 93. “Zakona o zastiti na radu” (NN br. 71/14 i 118/14) izdaje se:

1ZJAVA

O PRIMIJENI PRAVILA ZASTITE NA RADU

BROJ: 09/17-1-ZNR

Nakon provjere projektne dokumentacije potvrduje se da projekt:

NAZIV

GRADEVINA

LOKACUA

INVESTITOR

VRSTA PROJEKTA

BROJ PROJEKTA

Suncana elektrana “ SPIN VALIS 1“

Fotonaponska suncana elektrana na krovistu

postojece gradevine

Pozega

(k.¢.br.: 4527/7, k.o. PoZega)

SPIN VALIS d.d. Pozega
Industrijska 24

GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

TD 09/17-1-E3

izraden u skladu s propisima i pravilima zastite na radu i sadrZi potrebna tehnicka rjesenja za
otklanjanje svih opasnosti koje proizlaze iz procesa tijekom izgradnje i uporabe gradevine.

Zagreb, prosinac 2017.

Fotonapon d.o.o | Dane Duica 3

10000 Zagreb | Hrvatska | T.+38 (0)1/6131-612

Direktor: Boris Loncar Banka: Zagrebatka Banka Iban: HR4523600001102103860
Energija koja se isplati | Solarni fotonaponski sustavi | Savjetovanje. Projektiranje. Montaia

PROJEKTANT:

Boris Loncar, mag.ing.el.

F. +385(0)1 /61 31-61 www.fotonapen.hr
01B: 28029018750 info@fotonapon.hr
Radnao vrijeme: Ponedjeljak - Petak 7.00 - 15.00




FCItCIl_IElDDI_I nd Glavni projekt - Sunéana elektrana ,,SPIN VALIS 1“ TD 09/17-1-E3

Objekt: Fotonaponska suncana elektrana na krovistu postojece gradevine

Zagreb, Dane Duica3 | '\ %\ 15917 ¢ o. Posega) Str. 35
2. PRIKAZ PRAVILA ZASTITE NA RADU, ZASTITE OD POZARA TE
ZASTITE OKOLISA
NAZIV Suncana elektrana “ SPIN VALIS 1“

GRADEVINA : Fotonaponska suncana elektrana na krovistu
postojece gradevine
LOKACUA : Pozega
(k.¢.br.: 4527/7, k.o. PoZega)
INVESTITOR : SPIN VALIS d.d. Pozega
Industrijska 24
VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE
BROJ PROJEKTA : TD 09/17-1-E3

2.1. POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA, PROPISA | NORMI

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14 i 118/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br.29/13)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)
Pravilnik o listi strojeva i uredaja s poveéanim opasnostima (NN 47/02)

Zakon o preuzimanju Zakona i Propisa (NN 53/91)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95 i 56/10)

Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN 05/10)

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu (Sl. list 37/88)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)

Fotonapon d.o.o | Dane Duica 3 10000 Zagreb | Hrvatska T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1/61 31-61 www.fotonapon.hr
Direktor: Boris Lontar Banka: Zagrebatka Banka Iban: HR4523600001102103860 01B: 28029018750 info@ fotonapon.hr
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Objekt: Fotonaponska suncana elektrana na krovistu postojece gradevine

(k.&.br.:4527/7, k.. Posega) Str. 36

Zagreb, Dane Duiéa 3

2.2. MOGUCE OPASNOSTI OD ELEKTRICNE INSTALACIJE | NJIHOVO
OTKLANJANIJE

Moguce opasnosti od elektri¢ne instalacije potjecu od:

- izravnog i neizravnog dodira dijelova pod naponom

- prevelikih struja kratkog spoja

- razlike potencijala na metalnim dijelovima

- nepravilnog izbora opreme obzirom na namjenu objekta i vanjske utjecaje
- nestru¢nog rukovanja opremom

- atmosferskog prainjenja (udara groma)

Navedene opasnosti otklanjaju se nabrojenim mjerama zastite:
. Zastita od izravnog dodira (Slucajni dodir dijelova pod naponom)

Zastita se izvodi izoliranjem i pregradivanjem dijelova instalacijske opreme pod
naponom, te ugradnjom instalacijske opreme u izolirane zastitne razvodne kutije, cijevi i
razdjelne ormarice.

. Zastita od neizravnog dodira (Previsoki napon dodira)

Zastita se izvodi automatskim isklapanjem strujnog kruga uredajima za nadstrujnu
zastitu (osiguracima) ili zastitnim uredajima diferencijalne struje (ZUDS) pri pojavi previsokog
dodirnog napona na kucistima i metalnim masama elektri¢nih uredaja i opreme. Zastitni
uredaj mora iskljuciti neispravni strujni krug u propisanom vremenu.

. Zastita od preopterecéenja i prevelikih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osiguradima odgovarajuce karakteristike
okidanja, dimenzioniranim prema strujnom opterecéenju, presjeku voda i strujama kratkog
spoja. U slucaju kratkog ili dozemnog spoja osigurac sticenog strujnog kruga mora iskljuciti
napajanje u propisanom vremenu.

. Zastita od zadrzavanja napona na metalnim masama

Zastita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa dvobojnim vodi¢ima Zuto-
zelene boje na kutije za izjednacavanje potencijala i zastitnu sabirnicu razdjelnika el. energije,
te zajednickim uzemljivatem. Time se, ujedno, provodi i zaStita od pojave statickog
elektriciteta.

. Zastita od mehanickih ostecenja vodova
Zastita je izvedena polaganjem vodova u instalacijske i zastitne cijevi.
. Zastita od vode, prasine i drugih stranih tijela

Zastita se izvodi izborom opreme s potrebnom stupnjem mehanicke zastite (IP),
shodno uvjetima rada i mikro klimi.
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Zastita od nestruc¢nog rukovanja

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem natpisa sa

upozorenjima i zabranama uporabe neovlastenim osobama, pravilnom signalizacijom o

stanju ukljucenih trosila, izvedbenom dokumentacijom, uputama za uporabu i rukovanje,

regulativi o osobama koje smiju rukovati opremom i otklanjati kvarove.

Zastitni vodic i uzemljenje

Prilikom izgradnje fotonaponskog sustava elementi fotonaponskog sustava biti ée

medusobno galvanski povezani preko sabirnice za izjednacenje potencijala.

Razvodne ploce:

Razvodne ploce su plasticne ugradbene izvedbe. Prikljuéci neutralnih vodica su

pristupacno izvedeni sabirnicom tako da se mogu iskljuciti pojedina¢no i raspoznati kojem

strujnom krugu pripadaju. To se odnosi i na prikljucke zastitnih vodica koji se ne smiju

prekriti. Svi dijelovi koji su normalno pod naponom zasti¢eni su od slucajnog dodira. U

razvodnom ormaru se postavlja trajno citka jednopolna shema, uskladena sa stvarnim

stanjem, a sadrzi slijedece podatke:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,

- nazivne struje svih osiguraca,

- nacin zastite od previsokog napona dodira.

Sustav zastite od munje:

Postojeé¢a nadstresnica je izvedena od metalnih profila te valovitog metalnog lima

koji su medusobno povezani u jednu cjelinu. S obzirom da se podkonstrukcija direktno

pricvrscuje na konstrukciju postojeci sustav zastite nakon rekonstrukcije ¢e imati najmanje

tehnicka svojstva koja je imao prije rekonstrukcije (zatecena tehnicka svojstva).

. Vodovi:

Vodovi su poloZeni tako da su zasticeni od mehanickih ostecenja i stetnih toplotnih

utjecaja dok su fotonaponski vodovi zasti¢eni i od utjecaja UV zracCenja. Presjeci vodova

odabrani su obzirom na strujno opterecenje i pad napona.

Zagreb, prosinac 2017.

Fotonapon d.o.o | Dane Duica 3
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2.3. PRIMJENJENI SUSTAVI ZASTITE OD NEIZRAVNOG DODIRA, PRENAPONA

Zastita od neizravnog dodira (previsokog dodirnog napona) predvidena je automatskim
isklju¢enjem napajanja u TN-C/S sustavu, uporabom nadstrujnih zastitnih uredaja (osiguraca).
Dodatno se za pojedine strujne krugove koriste zastitni uredaji diferencijalne struje diferencijalnih
struja 0,3 A. Zastitni uredaji prilikom pojave previsokog dodirnog napona na metalnim dijelovima
instalacijske opreme ili elektricnih uredaja iskljuCuju napajanje Sticenog trosila u propisanom
vremenu. Zastita glavnih napojnih vodova od struja kratkog spoja izvodi se niskonaponskim
visokoucinskim osigurac¢ima tipa NVO ili automatskim zaStitnim prekidacima. Zastita elektri¢ne
instalacije od prenapona na DC i AC strani sustava izvedena je odvodnicima prenapona smjestenim u
glavnom razvodnom ormaru. Uz to se izvodi izjednacenje potencijala koje s navedenim uredajima za
automatsko isklju¢enje napajanja Cini djelotvornu zastitu od neizravnog dodira. lIzjednacenje
potencijala predvideno je spajanjem svih metalnih masa u objektu, koji u slucaju kvara na izolaciji
mogu doci pod napon, vodi¢ima za izjednacenje potencijala spojenim na sabirnicu za izjednacdenje
potencijala priklju¢enu na temeljni uzemljivac.

2.4. UVJETI ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA U TN-C/S SUSTAVU

Da bi zastita od indirektnog dodira, izvedena u TN-C/S sustavu napajanja bila djelotvorna,
potrebno je ispuniti slijedece uvjete:

Za automatsko iskljucenje napajanja zastitnim uredajima diferencijalne struje:
Z;0, <Y,
kod cega je:

Zs -impedancija petlje kvara,
la - strujaiskljucenja (prekidna struja) zastitnog uredaja u odredenom vremenu
Uo - nazivni napon prema zemlji

PROJEKTANT:

Boris Loncar, mag.ing.el.

Zagreb, prosinac 2017.
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2.5.

PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZA ZASTITU OD POZARA

POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA , PROPISA | NORMI:

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14 i 118/14)

Zakon o preuzimanju Zakona i Propisa (NN 53/91)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
Pravilnik o zapaljivim tekué¢inama (NN 54/99)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95 i 56/2010)

Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN 05/2010)

Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom (NN 93/98, 116/07, 141/08)

Predvidene mjere zastite od pozara:

Prema Zakonu o zastiti od poZara (NN 92/10) potrebno je u projektu predvidjeti mjere zastite

od pozara.

Da bi se izbjegla opasnost od poZara i eksplozije primijenjene su slijede¢e mjere zastite:

U instalaciji nece biti opreme od lakozapaljivih i gorivih materijala.

Svi vodovi su projektom dimenzionirani obzirom na dozvoljeni pad napona i strujno
opterecéenje tako da u normalnom pogonu pregrijavanje vodica nije moguce .

Sva spojna i sklopna oprema biti ¢e ugradena ju zatvorena kudista ili ormarice odgovarajuéeg
stupnja mehanicke zastite .

Sav materijal koji ¢e biti ugraden imati ¢e pojedinacne ili tipske ateste o kontroli kakvoce.

Nakon zavrsetka svih radova biti ée od strane ovlastene osobe ispitana funkcionalnost
elektricne instalacije te izmjeren otpor izolacije vodica, provjerena zastita od prevelikih struja
kratkog spoja i provjerena ispravnost instalacija, nakon c¢ega ce biti izdane odgovarajuce
isprave.
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e Sva trosila ¢e biti zasti¢ena od razornog djelovanja struja kratkog spoja zastitnim uredajima

odgovarajuce karakteristike okidanja.

e U slucaju kratkog ili dozemnog spoja zastitni uredaji ¢e pouzdano iskljuciti neispravni strujni

krug u propisanom vremenu .

e Na gradevinama Ce biti izvedena instalacija uzemljenja i izjednacenja potencijala svih

metalnih masa kojom se, ujedno, izbjegava pojava stati¢kog elektriciteta .

e Prilikom izgradnje fotonaponskog sustava elementi solarnog sustava biti ¢ée medusobno

galvanski povezani preko sabirnice za izjednacenje potencijala.

ZAKLJUCAK:

Elektricne instalacije projektirane su tako da ne gore te da ne mogu izazvati ili prenositi pozar.
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2.6. UTJECAJ NA OKOLIS | PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA ZASTITU OKOLISA

NAZIV : Suncana elektrana “ SPIN VALIS 1“

GRADEVINA : Fotonaponska suncana elektrana na krovistu
postojece gradevine

LOKACUA : Pozega
(k.¢.br.: 4527/7, k.o. PoZega)

INVESTITOR : SPIN VALIS d.d. PoZega
Industrijska 24

VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

BROJ PROJEKTA : TD 09/17-1-E3

2.6.1. UKLAPANIJE U OKOLIS

Zahvati koji se izvode na postojecoj i dogradenoj gradevini, a koji su vezani za postavljanje
fotonaponskog sustava ne utjecu bitno na izgled postojece gradevine.

2.6.2. PROCJENA UTJECAJA NA OKOLIS

Fotonaponski sustavi o pogledu utjecaja na okoli§ zadovoljavaju odnosno prakti¢ki ne optereéuju
okoli§. U procesu proizvodnje ne dolazi do stvaranja Stetnog otpada, pri radu se ne proizvode
staklenicki plinovi.

2.6.3. TEHNICKA RJIESENJA ZA ZASTITU OKOLISA

U toku izgradnje izvoditi ¢e se sljedeci radovi : gradevinski radovi, izvodenje strojarskih instalacija i
instalacija el. struje.

Sav otpadni materijal nastao tljekom izvodenja radova deponirati ¢e se na za to predvideno mjesto.
Privremeno zbrinjavanje otpada predvideno je unutar otpada i parcela, a rjeSavanje otpada
organiziranim odvozom.
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vev 7

Nakon zavrsetka izgradnje potrebno je izvrsiti sanaciju okolisa i ¢iSéenje radilista:
. Poravnati teren i odvesti visak zemlje ili kamenja na predvideno mjesto.

. S prostora koji je sluzio kao skladiSte za alat ukloniti alat i mehanizaciju, a prostor
dovesti u stanje kakvom je bio prije otvaranja gradilista.

. Ukloniti privremene gradevine , a teren dovesti u prvobitno stanje

. Sve prokope cesta, ulica treba dovesti u prethodno stanje

PROJEKTANT:

Boris Loncar, mag.ing.el.

Zagreb, prosinac 2017.
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2.7. PLANIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANIJE
NAZIV : Suncana elektrana “ SPIN VALIS 1“
GRADEVINA : Fotonaponska suncana elektrana na krovistu
postojece gradevine
LOKACUA : Pozega
(k.¢.br.: 4527/7, k.o. PoZega)
INVESTITOR : SPIN VALIS d.d. Pozega
Industrijska 24
VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

BROJ PROJEKTA : TD 09/17-1-E3

2.7.1. PLANIRANI VIJEK UPORABE

Ova jednostavna gradevina je projektirana tako da tijekom njezinog koristenja razlicita djelovanja ne
prouzroce nedopustene deformacije, te ostecenja gradevinskog dijela ili opreme.

Fotonaponski moduli su sastavljeni od visokokvalitetnih solarnih ¢elija. Imaju Zivotni vijek i jamstvo
od 25 i viSe godina. Tijekom Zivotnoga vijeka ovi fotonaponski moduli daju siguran i pouzdan
energetski doprinos. Sustavi zahtijevaju minimalno odrzavanje, jednostavni su za instalaciju i
pustanje u rad.

2.7.2. UVIETI ZA ODRZAVANIJE

Da bi se osiguralo funkcioniranje sustava na siguran nacin potrebno je redovno, najmanje svakih Sest
mjeseci izvrsiti vizualni pregled kompletne instalacije , konstrukcije i ugradene opreme na objektu.
Jedan puta godisnje potrebno je razdjelnike i ostalu opremu fotonaponskog sustava ocistiti od
prasine te dotegnuti sve vij¢éane spojeve kabela i vodi¢a na rednim stezaljkama uredaja i opreme.

Ispravnost elektricne instalacije dokazuje se ispitivanjem parametara iste unutar odredenog
vremenskog razdoblja a Sto je odredeno vaZzedim hrvatskim propisima i odnosno preporuceno
hrvatskim normama iz podrucja elektrotehnike.

Tijekom eksplatacije elektri¢ne instalacije potrebno je vrsiti redovno odrzavanje istih odnosno vrsiti
zamjenu dotrajalih ili oStecenih elemenata instalacije. Kod zamjene ostecenih i/ili dotrajalih dijelova
instalacije potrebno je paziti da se uvijek ugraduju elementi karakteristika jednakih onima kod prve
ugradnje, odnosno projektu.
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Gromobransku instalaciju u slu¢aju atmosferskog praznjenja potrebno je kvalitetno sanirati te

ispravnost iste dokazati mjerenjem otpora rasprostiranja kao i galvansku povezanost gromobranskih

dovoda sa temeljnim uzemljivaéem objekta.

Odrzavanje i eventualne izmjene na izvedenoj elektri¢noj instalaciji smiju biti povjerene iskljucivo

osposobljenoj fizickoj odnosno registriranoj pravnoj osobi za ovu vrstu djelatnosti.

Zagreb, prosinac 2017.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJE KVALITETE
NAZIV Suncana elektrana “ SPIN VALIS 1“
GRADEVINA : Fotonaponska suncana elektrana na krovistu
postojece gradevine
LOKACIA : Pozega
(k.€.br.: 4527/7, k.o. PoZega)
INVESTITOR : SPIN VALIS d.d. Pozega
Industrijska 24
VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE
BROJ PROJEKTA : TD 09/17-1-E3

Program kontrole i osiguranja kvalitete daje se na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13). Da

bi elektri¢na instalacija bila kvalitetno izvedena te da njeno koristenje bude sigurno i bezopasno po

korisnike potrebno je provesti slijedeci program osiguranja i kontrole kakvoce:

Radove na el. instalaciji moZe izvoditi samo ovlasteni elektroinstalater ili poduzece

registrirano za izvodenje el. instalacija i to uz stalni strucni inZenjerski nadzor te prema navedenim

propisima i pravilima struke koji su ujedno primijenjeni i prilikom izrade projekta:

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14 i 118/14)

Zakon o normizaciji (NN 153/09)

Zakon o preuzimanju Zakona i Propisa (NN 53/91)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN 05/10)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica ( Sl. list br. 13/78)

Dozvoljeno je ugradivati samo onu instalacijsku opremu, materijal i pribor, Cija kvaliteta je u
skladu sa gore navedenim propisima i normama.

Svi elektroinstalaterski radovi se u cijelosti moraju izvoditi prema odobrenoj tehnickoj
dokumentaciji te propisno evidentirati u odgovarajuéem dnevniku rada.
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e Zakontrolu izvodenja elektroinstalaterskih radova investitor je duzan osigurati strucni
nadzor.

e Bez suglasnosti projektanata odnosno nadzornog organa nije dozvoljeno odstupiti od
dokumentacije ili njenih dijelova, mijenjati nacine izvedbe radova ili koristiti materijale koji
nisu predvideni troskovnikom.

e Podovrsenju elektroinstalaterskih radova treba provesti slijedeca ispitivanja:
- obaviti op¢i vizualni pregled
- vizualnim pregledom provjeriti zastitu od izravnog dodira
- provjeriti neprekinutost PE vodica
- provjeriti ispravnost izjednacenja potencijala
- izmjeriti otpor izolacije vodova
- ispitati ispravnost zastitnog uzemljenja
- provjeriti ucinkovitost sustava zastite od neizravnog dodira
- provjeriti funkcionalnost elektri¢ne instalacije
- ispitati instalaciju sustava zastite od munje
¢ U svrhu dokaza kvalitete treba izdati ateste i certifikate i zapisnike o:
- kvaliteti ugradene instalacijske opreme
- izmjerenom otporu izolacije vodova
- ispravnosti zastite od indirektnog dodira
- ispravnosti zastite od direktnog dodira
- izmjerenom otporu izmedu PE vodica i metalnih masa
- izmjerenom otporu instalacije izjednacenja potencijala
- ispravnosti odabira i podeSenosti prekostrujne zastite strujnih krugova
- izmjerenom otporu zastitnog, odnosno, gromobranskog uzemljenja

- ispravnosti instalacije sustava zastite od munje
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Gore navedena ispitivanja te izdavanje odgovarajucih isprava mozZe obavljati samo za to
ovlastena osoba s potrebnim atestiranim instrumentima i polozenim stru¢nim ispitom.

Nakon izvedbe radova izvodac je duzan predati investitoru dokumentaciju izvedenog stanja
elektroinstalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju.

PROJEKTANT:

Boris Loncar, mag.ing.el.

Zagreb, prosinac 2017.
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4. TEHNICKI PRORACUNI

4.1. PRORACUN DC OSIGURACA ZA FN SUSTAV

Karakteristike modula i FN sustava

Napon pri Pmax

Napon praznog hoda

Struja pri Pmax

Struja kratkog spoja

Temperaturni koeficijent
Temperaturni koeficijent

Broj stringova

Broj modula /stringu

MPP Napon stringa Uypp X M za string
Napon praznog hoda stringa Ugc X M za string
Maksimalna osunéanost

1. korak: odredivanje DC napona osiguraca

Uwrp=30,5V
Uoc=37,6V

Iver = 8,53 A
lsc=8,95A

Uoc: - 0,34 %/°C

Isc: 0,05 %/°C

N = 6;

M=20

Uwmpp stringa =610 V;
Uoc stringa = 752V,
1300 W/m?

Odredivanje Urmin pri -10 °C, dakle pri uslovima koji odstupaju za A 9= 35 °C od STC (+25 °C)

Up min= U OC stringa X (1+ (A 3 x temp. koef. modula))

Up min 2752 V x (1+(35x 0,0034)) =841,49 V.

Dakle, osigura¢ mora biti za min. 900 V DC.

2. korak:

a) odredivanje nazivne struje struje osiguraca

In"=1,3*Isc
In"=1,3*8,95
In’ = 11,635 A

Zbog sigurnosnih razloga, stavit ¢e se osiguraci od min. 12 A.

TD 09/17-1-E3

Str. 48
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4.2. PRORACUN ELEMENATA ENERGETSKOG SUSTAVA

4.2.1. ENERGETSKA BILANCA

Ukupna snaga DC polja fotonaponskog sustava iznosi :
120 fotonaponskih modula x 260 Wp = 31,2 kWp

Na trofazni izmjenjiva¢ nazivne snage 27.6 kW spojeno je 120 modula u konfiguraciji od 6 nizova po
20 modula, snaga na AC izlazu izmjenjivaca biti ¢e podesena tako da nece prelaziti 30 kW.

4.2.2. MJESTO NAPAJANJA

Energetski razvod elektrane od krajnje tocke, izmjenjivaca , preko razvodnog ormara GRO-FN prema
prikljuénom ormaru realizira se:

-Veza izmjenjivaca i ormara razvoda GRO SE - kabel PP00-Y 5x10 mm2
-Veza ormara GRO SE i PME - kabel PP00-Y 4x35 + 16 mm2

Predvideno mjesto spoja je razvodni ormar postojeceg objekta upravne zgrade , a nacin izvedbe i
definicija mjesta prikljucka biti ¢e to¢no definirano u dogovoru sa HEP ODS-om u fazi izvodenja.
Kabeli ¢e biti polozeni u kabelske PK police po fasadi i krovu gradevine i/ili u instalacijske rovove po
pravilima struke. Toc¢na trasa ¢e biti definirana u fazi izvedbe po uvjetima i odredbama iz postojece
dokumentacije i Prethodne elektroenergetske suglasnosti. Procjenjena duljina glavnog kabela
energetskog razvoda 100 m .

4.2.3. UZEMLIENIJE

Elementi fotonaponskog sustava biti ¢e medusobno galvanski povezani preko sabirnice za
izjednacenje potencijala na izvedeni uzemljivac.
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4.2.4. PRORACUN NAPOJNIH ENERGETSKIH KABELA

Kabeli su provjereni s obzirom na optereé¢enje i pad napona na kabelu u trajnom pogonu i pri
kratkom spoju.

Proracun kontrole opterecenja napojnih kabela, prikazan je tabelarno sa odabranim odnosno
predloZzenim kabelom i osiguracem koji ga stiti.

Formula za monofazni prikljuc¢ak

_ Pv
™ U, * cosg

Formula za trofazni prikljucak.

T o A
™ J3*U, * cosg

4.2.5. PRORACUN PADA NAPONA

Prema vaZecim propisima dopusteni pad napona izmedu napojne tocke elektri¢ne instalacije i bilo
koje druge tocke ne smije biti veéi od ovih vrijednosti prema nazivnom naponu elektri¢ne instalacije :

za strujni krug rasvjete 3%, a za strujni krug ostalih troSila 5%, ako se el. instalacija napaja iz
niskonaponske mreze.

Pad napona racuna se od mjesta gdje je postavljen izmjenjivac , preko ormara razvoda do mjesta gdje
se nalazi priklju¢no mjesto elektrane.

Proracun pada napona za trofazni prikljuc¢ak raden je po sljedeé¢em izrazu:

U= | OPOp 10
U?LCS

gdje je:
Pv - vr$no opterecenje
p - specifi¢ni otpor vodi¢a ( bakar p = 0,01793 Qmm2/m , aluminij = p 0,02874 Omm2/m )
I - duZina kabela
S - presjek kabela
U - fazni napon
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Formula proracuna pada napona za monofazni priklju¢ak raden je po sljede¢em izrazu:

20 OPOp10°
Au = >
U°LS
gdje je:
Pv - vr$no opterecenje
p - specifi¢ni otpor vodi¢a ( bakar p =0,01793 Omm2/m, aluminij = p 0,02874 Omm2/m )
I - duZina kabela
S - presjek kabela
u - fazni napon Rezultati su dani tabli¢no (vidi tablicu ).

Ukupni pad napona Au=0,17+0,96 =1,13 %

4.2.6. ZASTITA OD KRATKOG SPOJA

Osnovni uvjet zastite jest da struja greske pri kratkom spoju ( I ) faznog i nul vodica bude toliko da

osigura proradu osiguraca ( ili zastitnog prekidaca) koji stiti doti¢ni strujni krug unutar dozvoljenog

vremena isklopa .

Tablica najveceg vremena iskljucenja za krajnje strujne krugove koji ne prelaze 32A :

Sistem | 50V<U,<120V 120V<U,<230V 230V<U,<400V U,>400V

s s s s

a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 (1) 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 (1) 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1
(1) —iskljuenje moze biti zahtjevano iz drugih razloga (ne radi zastite od elektri¢cnog udara —
obzirom na iznos napona).

Za nazivni napon 230VAC vrijeme iskljucenja td je:
- 0,4 s za krajnje strujne krugove koji ne prelaze 32A

- 5 s za distributivne strujne krugove i strujne krugove koje ne pokriva tocka 1
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Da bi se osiguralo trazeno vrijeme prorade mora biti ispunjen sljededi uvjet:
Is = 1lig Iks (A) -struja kratkog spoja
lio (A) - minimalna struja koja osigurava proradu osiguraca
Uz .
lks=— Uz(V) -napon prema zemlji
Rp(Q) - otpor petlje kvara

Rp = 2* S [ (m) - maksimalna duljina napojnog voda
X(Sm/mm?2) - el. vodljivost
S(mm?2) - presjek vodica

lio=k*In In(A) - - nazivna struja zastitnog uredaja
k- - koeficijent karakteristike zastitnog uredaja

Rezultati su dani tabli¢no (vidi tablicu ).

Zastita od kratkog spoja zastitnim uredajima zadovoljava.

PROJEKTANT:

Boris Loncar, mag.ing.el.

Zagreb, prosinac 2017.
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5. TEHNICKI OPIS | UVJETI KORISTENJA POSTROJENJA

5.1. UVOD

Opisan je projekt fotonaponske suncane elektrane za kupca sa vlastitom elektranom prema
Zakonu o energiji (NN br.20/12., 14/14., 95/15) , Zakonu o obnovljivim izvorima energije i
visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN br.100/15) . Dane su karakteristike mjerne opreme i uredaja
odnosno ugradenih modula i izmjenjivaca, opisan je tehnoloski proces pretvorbe energije Sunceva
zraenja u elektriénu energiju i dani su uvjeti koriStenja postrojenja. Takoder je prikazana blok shema
te jednopolna shema dimenzioniranog fotonaponskog sustava. Ovaj projekt ¢e godiSnje smanjiti u
okoli$ emisiju Stetnog ugljicnog dioksida za cca. 8.109 kg.

5.2. OPIS PROJEKTA IZGRADNJE SUNCANE ELEKTRANE

Na kroviste postojece gradevine (Pogon elementare), na katastarskoj Cestici k.C.br.: 4527/7,
k.o. PoZega, planirano je postavljanje solarnih fotonaponskih modula, ukupne snage 31,2 kWp za
proizvodnju elektricne energije. Ovim fotonaponskim sustavom planirane su znacajne ustede pri
potrosnji elektricne energije na glavnoj Upravnoj zgradi investitora. Nagib panela prati nagib
postojece gradevine , a orijentacija sustava je desetak stupnjeva otklona od od Cistog juga. Lokacija
fotonaponskog sustava je PoZega , Industrijska 24 , postrojenje investitora i vlasnika SPIN VALIS d.d. .

Fotonaponsko polje sustava planira se postaviti na objektu pogona elementare
,a sastoji se od sveukupno 120 fotonaponskih modula, spojenih na trofazni izmjenjivac¢ nazivne snage
27.6 kW tip AURORA TRIO-27.6-TL-OUTD-S2X . Izmjenjiva¢ ima 2 zasebna DC ulaza. Na ulaze
izmjenjivaca planira se spajanje sveukupno 120 modula odnosno 6 nizova od po 20 modul.Tipska
podkonstrukcija omoguciti ¢e postavljanje modula na kroviste , a nacin sidrenja i staticki proracuni
vezani za podkonstrukciju modula biti ¢e to¢no definirani u fazi izvodenja projekta i nisu dio ove
projektne dokumentacije. Moduli su polikristalni , visokoucinkoviti, tip G SOLAR GSP6P 260,
proizvodaca Solar Panel System d.o.0., a njihove karakteristike su u tablici 1.

Sam izmjenjivac se sastoji od dvije komponente , invertorski dio i priklju¢ni dio. Svi kabeli koji
dolaze od nizova fotonaponskih modula uvode se u prikljuéni dio izmjenjivaca koji je opremljen
propisanim zastitama za DC polje fotonaponskih modula i AC priklju¢ni dio te ( AC+DC sklopka
,osiguraci za nizove fotonaponskih modula , odvodnici prenapona za pojedine ulaze na DC strani ,
odvodnici prenapona za AC stranu ) .

Fotonaponski moduli svakoga niza su serijski spojeni vodeci racuna da maksimalna DC snaga
na pojedinom ulazu u izmjenjiva¢ ne prelazi dopusteni iznos od 16000 W. Snaga na izlazu
izmjenjivaca biti ce podesena tako da ne prelazi 30 kW. Karakteristike izmjenjivac¢a su dane u tablici 2
sliedecéeg poglavlja.
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Kabel koji odlazi od fotonaponskog izmjenjivaca, preko glavnog razvodnog ormara AC dijela
sustava GRO-SE sa svojim zaStitama vodi se prema prikljucnom mjestu elektrane na niskonaponskoj
mrezi kupca . Predvideno mjesto spoja je razvodni ormar postojeceg objekta upravne zgrade. Mjesto
priklju¢enja kupca te odredbe vezane za promjenu statusa kupca u status kupca s vlastitom
elektranom sa proizvodnjom pretezno za vlastite potrebe , biti ¢e tocno definirane u dogovoru sa
HEP ODS -om obzirom da je mjerno mjesto u njihovoj nadleZznosti.

Prilikom izgradnje fotonaponskog sustava izmjenjivac te razvodni ormari biti ée medusobno
galvanski povezani preko sabirnice za izjednacenje potencijala.

Ovi solarni fotonaponski sustavi su u paralelnom pogonu s distribucijskom mrezom i
priklju€eni su na javnu elektroenergetsku mrezu. Namijenjeni su za proizvodnju elektri¢ne energije i
predaju eventualnog viska proizvedene energije u elektrodistribucijsku mrezu.

5.3. TEHNICKI PODACI O KORISTENOJ SOLARNOJ FOTONAPONSKOJ OPREMI

Fotonaponski moduli su sastavljeni od visokokvalitetnih solarnih éelija napravljenih od
monokristalnog silicija koje imaju visok stupanj korisnosti .Imaju jamstveni rok od 10 godina. Nakon
12 godina im ucinkovitost pada na 90%, a nakon 25 godina ucinkovitost im pada na 80%. Tijekom
Zivotnoga vijeka ovi fotonaponski moduli daju siguran i pouzdan energetski doprinos. Sami stopanj
korisnosti modula je 16,00 % .Nazivna snaga jednog modula iznosi 260 Wp, a karakteristike
ugradenih fotonaponskih modula su ispod u tablici.

G SOLAR GSP6P 260, Certifikat IEC 61215, CE, klasa A
Maksimalna snaga Pmax 260 w
Napon pri maksimalnoj snazi Ump 30,5 \Y
Struja pri maksimalnoj snazi Imp 8,53 A
Minimalna garantirana snaga Pmax 260 -0/+3% w
Struja kratkog spoja Isc 8,95 A
Napon otvorenog kruga Uoc 37,6 Y
Maksimalni napon sustava 1000 "
Dimenzije modula 1650 x 992 x 40 mm
TeZina 18 kg
Radna temperatura -45 do +85 °C

Tablica 1. Karateristike fotonaponskih modula G SOLAR GSP6P 260
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Tehnicki podaci — AURORA TRIO-27.6TL-OUTD-S2X

Ulazne velic¢ine

Maksimalni DC napon UDC, max 1000 Vv
Startni DC napon Ustart 360 (250...500) Vv
Radni napon UDCmin...UDCmax 0,7*Ustart...950 Y
Nominalna DC snaga PDC,r 28600 %
Broj MPP trackera 2

Maksimalna DC snaga po MPPT PMPPTmax 16000 W
Maksimalna DC struja IDCmax 64,0 A
Maksimalna DC struja po MPPT IMPPTmax 32,0 A
Broj DC ulaza po MPPT 5

DC konekcija Terminal blok

Maksimalna DC snaga PDC, max 31000 "%
Zastite na DC strani

Zastita od pogresnog polariteta Da

Zastita od prenapona — Varistor Da

Zastita od prenapona - Katodna Da, klasa Il

Kontrola izolacije PV polja Da

DC sklopka Da, 1 komad po MPPT (40A/1000V)
Osiguraci Da, 12 A/1000 V

I1zlazne velicine |

Vrsta prikljucka Pac, max Trofazni 3W ili 4W + PE

AC nazivna snaga Pac, nom 27600 W
Maksimalna AC snaga Pac, max 30000 VA
Radno podrucje, Napon Uac 230/400 \Y
Moguce podrucje Napon Uac 320..480 Vv
Maksimalna izlazna struja IAC, max 45 A
Frekvencija mreze fac 50 Hz
Moguca frekvencija mreze fvine--Fvax 47-53 Hz
Fazni pomak cos @ >0,995 (0,9)

Izobli¢enje harmonika (THD) <3%

Mrezni prikljuéak Priklju¢ni terminal

Zastite na AC strani

Zastita od otoc¢nog rada Da, po lokalnom standardu
Maksimalna nadstrujna zastita max 46,0 A
Prenaponska zastita - Varistor Da

Prenaponska zastita — Katodna Da

Stupanj djelovanja

Maksimalni stupanj korisnosti N max 98,2 %
Europski stupanj korisnosti N euro 98,0 %
Vlastita potrosnja

Snaga pri radu 40 w
Snaga kod noénog pogona <8 w
Mehanicke velicine i uvjeti rada

Dimenzije 1061 x 702 x 292 mm
TeZina <75 kg
Hladenje Prirodno

MontaZa Zidna

Relativna vlaga 0..100 %
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Radna temperatura okolisa,

-25 do +60 |

°C

Emisija buke

<50 dB (A) @ 1m

Topologija

Bez transformatora

Vrsta zastite i certifikati

Prema EN 50178

IP65

Sigurnosni certifikati i certifikati

EN 50178, AS/NZS3100, AS/NZS 60950, EN61000-6-1, EN61000-6-3, EN61000-

Standardi mreze

Enel Guideline (CEl 0-21 + Attachment A70 Terna,

Tablica 2. Karakteristike izmjenjivaca Aurora, Tip: TRIO-27.6-TL-OUTD-S2X , ABB

Solarni izmjenjivaci, na slici ispod, sluZze za pretvorbu istosmjernog u

izmjeni¢ni napon

reguliranog iznosa i frekvencije, sinkroniziran s naponom mreze. Sa izmjenjivaca sa svojim priklju¢nim
djelom (koji sadrzi AD i DC zastite) kabel vodi dalje preko ormara razvoda GRO SE prema priklju¢nom

mjestu elektrane.

Sustavno su primjenjene sigurnosne i zastitne mjere u skladu sa svim vazec¢im hrvatskim i

europskim normama za ovakve sustave.

Istosmjerni DC razvod

Trofazni izmjenjivat ABB AURORA
TRIO-27.6-TL-OUTD-52X
sinhroniziran s naponom i
frekvencijom mreie

lzmjenicni AC razvod

Prikljuéno mjesto elektrane na
niskonaponskom dijelu mreze

kupca
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Prilikom paralelnog pogona elektrane sa mreZzom izmjenjiva¢ ima: zastitu koja osigurava
uvjete paralelnog pogona, zastitu od smetnji i kvarova u elektrani i zastitu od smetnji i kvarova u
mrezi. S obzirom na svoje karakteristike, izmjenjivac iskljuCuje solarnu elektranu u slucaju detekcije
greske i sa strane suncane elektrane i sa strane niskonaponske mreze. Svaki ispad napona ukljuc¢ujudi
ispad napona u jednoj fazi ili nule, te ispad dvije ili svih faza u elektrodistribucijskoj mreZi ili pojava
nadnapona ili podnapona, nadfrekvencije ili podfrekvencije van granica opisanih u tablici 3
,prouzrociti ée automatsko odvajanje solarne elektrane od elektrodistribucijske mreze.

Izmjenjiva¢ Opis Proradna Vrijeme zatezanja
Vrijednost

Proizvodac: ABB
Oznaka: TRIO-27.6-TL-OUTD-S2X
Tip: Trofazni
Podnapon mreze: 184V 0,2s
Prenapon mreze: 264V 0,2s
Podfrekvencija mreze: 47,5 Hz 0,2s
Nadfrekvencija mreze: 51,5 Hz 0,2s

Tablica 3. Tipska podesenja zastite izmjenjivaca

Osim prethodno opisanih zastita izmjenjiva¢ sadrZi dodatne zastite kako bi se osigurao njegov
siguran i pouzdan rad . Takve zaStite su : krug zasStite za provjeru kvarova izmedu priklju¢nih
terminala i zemlje , temperaturna zastita sa unutarnjom kontrolom temperature koja sprecava
pregrijavanje uredaja.

Load protection breaker (AC disconnect switch) and line cable sizing

TRIO-20.0-TL-OUTD TRIO-27.6-TL-OUTD
Type Automatic circuit breaker with differential thermal magnetic protection
Voltage/Current rating 400V /ADA 400V /63A
Magnetic protection characteristic B/C
Number of pales 3/4
Type of differential protection AJAC
Differential sensitivity 300mA

ABB declares that the ABB transformerless inverters, in terms of their construction, do not inject continuous ground fault currents and therefore there is no requirement
that the differential protection installed downstream of the inverter be type B in accordance with IEC 60755 /A 2.

Characteristics and sizing of the line cable

Cross-section of the line conductor (mm?) Maximum length of the line conductor (m)
TRIO-20.0-TL-OUTD TRIO-27.6-TL-OUTD
10 42m 30m
16 70m 50m
25 100m 78m
35 138m 98m

Tablica 4. Preporuke proizvodaca za odabir zastite i presjeka kabela
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Connector screws

AC cable gland

LEDpanel

Front cover

AC output terminal board

Heatsink
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Communication board

AC overvoltage surge arresters

Bracket Service cable glands Input connectors (MPPT1)
Wiring box @ DC cable glands Input connectors (MPPT2)
Inverter @ Jumpers @ Anti-condensation valve
Cover @ DC input terminal board @ String fuses
Clamp screw AC+DC disconnect switch @ Display
Handles @ DC overvoltage surge arresters Keypad
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AC+DC switch 14

i

p AC side
Voltage

Utilisation category Current
s 415VAC AC22A 50A
“"E v ﬂ DC side (per individual input channel)
Voltage Utilisation category Current
1000V DC DC21B 40A
String fuses 22
Voltage Rating Type
1000V DC Max. 20A gPVv

IN 2

DC 15 surge arresters

DG M YPV SCI 1000 FM (or equivalent),

AC 18 surge arresters

DGMTT 275 FM

Slika 3.Prikaz zastitnih komponenti sadrZanih u prikljucnom dijelu izmjenjivaca
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Slika 4. Preporuke proizvodaca za pozicioniranje izmjenjivaca te minimalne dozvoljene udaljenosti
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U samom izmjenjivacu se nalazi modul za RS 485 komunikaciju. Predvidena je moguda opcija
kontrole sustava i njegove proizvodnje elektricne energije putem komunikacijske jedinice koja je sa
izmjenjivacem spojena preko petlje BUS RS485 kabela. Sa komunikacijske jedinice putem ethernet
konekcije) moguce je spajanje fotonaponskog sustava na internet te slanje podataka na portal, gdje
korisnik moZe vrsiti kontrolu proizvedene energije. Takoder je omogucéena direktna konekcija putem
racunala sa komunikacijsku jedinicu. Osim standardnih moguénosti postoji opcija nabavke dodatnih
senzora za kvalitetnije praéenje proizvodnje i prikupljanje parametara iz okoline kao su sunceva
iradijacija , brzina vjetra , temperatura celija fotonaponskih modula , temperatura okoline. Osim gore
opisanog nacina komunikacije moguca je realizacija iste putem WiFi mreZe Instalacijom dodatnog
WiFi komunikacijskog modula u izmjenjivac .

The following table shows the main components and the connections available on the contral and communication board. Each cable that must be connected ta
the communication board must go through the three service cable glands @.

Ref. Ref. Description

inverter  manual

85 a1 Switch for setting parallel-connected or independent input channels

§7eS58  a05 Rotary switches for setting the standard of the couniry and the language of the display
53 @07 Swich for safting analogue sensor 1 to Volts or mA

51 a08 Switch for setting analogue sensor 2 to Volls or mA

Terminal block connecting to the configurable relay that allows connection
of external devices which, according to the mode selected in the menu

J2 a09 SETTINGS>Alarm can, for example, signal malfunctions. The operating
modes that can be set are:
-Production  -Alarm -Alarm (configurable) -Crepuscolar

Terminal block for connection of:
- Environmental sensors

The RS485 PMU communication line  J3 al0 :
[:EI can be configured to operate with a - Environmental ssnscrpuwersgppw (24Vdc)
- Tachometer signal (WIND version)

ModBus communication protocol.

Terminal block for connection of:

Please refer to the manual for details - PC RS485 serial connection (to connect local or remote
of the connections and functions monitoring systems) »
available on the control and commu-  J4 13 - PMU serial connection (to manage active/reactive power =
nication board infeed by the grid company).
- Remote ON/OFF.
52 al2 Switch for setting the termination resistance of the RS485 (PMU) line
54 al3 Switch for setting the termination resistance of the RS485 (PC) line
JTeds ala Connection of the RS485 (PC) line on RJ45 connector
J5eJ6 al6 Connegction of the R$485 (PMU) line on RJ45 connector

Slika 5 . Komunikacijski i kontrolni terminali izmjenjivaca
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ANALOG INPUTS
2x(0..10Vdc)/(4...20Vdc)
1x PT100/PT1000

RS-485#2 R5-485#1

Ambient Temp Sensor
(with integrated Converter)

e @ Irradiance Sensor

(:}}, Module Temp Sensor

AURORA VISION

AURORA EASY VIEW

Slika 6. Blok prikaz mogucnosti spajanja komunikacijske jedinice PVI AEC EVO

Plant Viewer for Maokbile Aurora Vision®™ Plant Management Platform

VSNB00 Wifi Logger Card

Router WI-FI

Slika 7. Blok prikaz mogucnosti spajanja WiFl komunikacijske jedinice VSN300
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6. OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA

Kada se solarna (suncana) celija osvijetli, odnosno kada apsorbira Suncevo zracenje,
fotonaponskim efektom se na njezinim krajevima pojavljuje elektromotorna sila (napon) i tako
solarna celija postaje izvor elektri¢ne energije.

Vise solarnih celija koje su medusobno elektricki spojene u odredenoj paralelno-serijskoj kombinaciji
oblikuju solarni modul, a vise solarnih modula koji takoder mogu biti serijski i/ili paralelno povezani
oblikuju tzv. solarni generator odnosno fotonaponski sustav.

Da bi dobili odredenu snagu solarnog generatora, odnosno fotonaponskog sustava, potrebno je
spojiti serijski i/ili paralelno nekoliko fotonaponskih modula. Nadin povezivanja fotonaponskih
modula ovisi o cjelovitom tehnickom rjeSenju fotonaponskog sustava prikljuéenog na javnu
elektroenergetsku mrezu.

7. UVIJETI KORISTENJA POSTROJENJA

Proizvodac elektricne energije duzan je poduzeti potrebne mjere u cilju isporuke standardne
razine kvalitete elektricne energije u elektrodistribucijsku mrezu prema normi EN 50160. Za vrijeme
pokusnog rada se mora mijeriti kvaliteta elektricne energije prema EN 50160 i provjeriti jesu li
izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica.

Proizvodac je odgovoran za sigurnost i tehni¢ku ispravnost postrojenja Suncane elektrane
kako bi postrojenje uvijek radilo optimalno i isporucivalo elektri¢nu energiju prema planu proizvodnje
elektricne energije.

Kupac sa vlastitom elektranom duzan je omoguditi pristup HEP-ODS-u do prekidaca za
odvajanje koji je u nadleznosti HEP-ODS-a.

Kada dode do odvajanja proizvodnog postrojenja Suncane elektrane iz paralelnog rada s
mrezom, a potom se otklone uzroci narusSavanja uvjeta za paralelan rad, mogué je povratak u
paralelan rad djelovanjem automatike ili ru¢nim uklju¢enjem.

Nacin pogona elektrane je paralelno s distribucijskom mrezom, otocni rad elektrane nije
dozvoljen. Nazivni napon na mjestu prikljucka je 10(20) kV.

Elementi fotonaponskog sustava moraju biti ispravno povezani preko sabirnice za
izjednacenje potencijala spojeni na uzemljivac.

Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog prikljucenjem
Korisnika mreZe na mjestu preuzimanja na 10(20) kV moze iznositi najvise 2,0%.
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Za prikljuenje investitor je duzan podnijeti zahtjev za izdavanje elektroenergetske
suglasnosti i za priklju¢enje. Po dobivanju elektroenergetske suglasnosti proizvodac treba sklopiti
Ugovor o opskrbi elektricnom energijom s opskrbljivacem i Ugovor o koriStenju mreze.

Podesavanije i ispitivanje djelovanja zastitnih naprava mjesta sinkronizacije i odvajanja mora
izvesti za to ovlastena (registrirana) tvrtka. U pokusnom radu elektrane obavezno je obaviti
ispitivanja po prethodno s HEP-ODS-om usuglasenom programu ispitivanja. lzvodenje
elektromontaznih radova Korisnik mreZe je duzan povijeriti pravnoj ili fizickoj osobi registriranoj za
obavljanje te vrste djelatnosti.

PROJEKTANT:

Boris Loncar, mag.ing el.

Zagreb, prosinac 2017
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8. SPECIFIKACIJA OPREME | PROCJENA INVESTICUE

8.1. SPECIFIKACIJA OPREME | RADOVA

Fotonapon d.o.o.

TD 09/17-1-E3

Specifikacija opreme fotonaponskog sustava

Dijelovi Cijena
R.br. jom. kol

A Troskovnik

1. Fotonaponski moduli kom | 120 | 153.600,00 kn
Polikristalni fotonaponski moduli snage 260 Wp

2. Nosiva konstrukcija fotonaponskih modula kpl 1 33.500,00 kn
podkonstrukcija prilagodena za instalaciju FN sustava na kroviste postojeceg
objekta, sve izvedeno od ojacanih aluminijskih i Zeljeznih legura za profile i
nosece stupove, zajedno sa svim spojnim materijalom

3. Izmjenjiva¢ sa sustavom za nadzor i dijagnostiku elektrane kom 1 39.500,00 kn
Trofazni izmjenjivac, AC snage 30 kW , komplet sa komunikacijskim suceljem
Razvod AC/DC napona s elementima , sa uzemljenjem i gradevinskim

4, radovima kpl 1 65.200,00 kn
Solarni kabel za povezivanje DC elemenata , AC kabeli za povezivanje
izmjenjivaca i ormara sa svojom zastitnom opremom , instalacijski elementi (PK
kanalice , PHD cijevi). Uzemljenje elemenata razvoda i gradevinski radovi.

5. Projektna dokumentacija psl 1 - kn
Izvedbeni projekt i projekt izvedenog stanja

6. Montaza fotonaponskog sistema psl 1 32.000,00 kn
Transport , elektro radovi, montaza konstrukcije

7. Regulacija, ispitivanje i pustanje u pogon solarnog postrojenja psl 1 35.000,00 kn
Mjerenje naponskih i beznaponskih parametara sustava i elektri¢ne instalacije,
mjerenje kvalitete napona na priklju¢nom mjestu sa izradom izvjeséa,
funkcionalno parametriranje i pustanje solarnog postrojenja u rad , te ostala
prateéa tehnicka dokumentacija nakon pokusnog rada
FOTONAPONSKI SUSTAV UKUPNO 358.800,00 kn

PROJEKTANT:

Boris Loncar, mag.ing.el

Zagreb, prosinac 2017.
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8.2. PROCJENA INVESTICUE | TEHNO-EKONOMSKA ANALIZA OPRAVDANOSTI

IZGRADNIJE FN SUSTAVA

Podaci o Sistemu
Snaga Sistema: 31,2 kWp
Pocetak Analize:1/1/2018

Nacin Spajanja Fotonaponskog Sustava:
Degradacija panela:
Poticaj u godinama:

Osnovni Parametri Analize
Period Procjene
Kamate na Kapital

Svi podaci bez

PDV-a

Bilanca Troskova

Investicija

Rezultati

Iznos Kapitalne Dobiti

Spojeno na Mrezu

10% nakon 10 godina, 20 % nakon 25 godina

0,65 kn/kWh

25 god
0.00 %

358.800,00kn

272.150,94 kn

Period Amortizacije 15 Godina
Pozicija Investicija Isplata Tok prihoda
Godina 1 -358.800,00 kn 22.000,92 kn -336.799,08 kn
Godina 2 0,00 kn 22.260,64 kn -314.538,44 kn
Godina 3 0,00 kn 22.521,96 kn -292.016,48 kn
Godina 4 0,00 kn 22.784,82 kn -269.231,66 kn
Godina 5 0,00 kn 23.049,19 kn -246.182,47 kn
Godina 6 0,00 kn 23.315,03 kn -222.867,44 kn
Godina 7 0,00 kn 23.582,26 kn -199.285,19 kn
Godina 8 0,00 kn 23.850,88 kn -175.434,31 kn
Godina 9 0,00 kn 24.120,78 kn -151.313,52 kn
Godina 10 0,00 kn 24.391,98 kn -126.921,54 kn
Godina 11 0,00 kn 24.664,33 kn -102.257,21 kn
Godina 12 0,00 kn 24.937,85 kn -77.319,36 kn
Godina 13 0,00 kn 25.212,45 kn -52.106,92 kn
Godina 14 0,00 kn 25.488,04 kn -26.618,87 kn
Godina 15 0,00 kn 25.764,58 kn -854,30 kn
Godina 16 0,00 kn 26.041,97 kn 25.187,67 kn
Godina 17 0,00 kn 26.320,17 kn 51.507,84 kn
Godina 18 0,00 kn 26.599,06 kn 78.106,89 kn
Godina 19 0,00 kn 26.878,59 kn 104.985,48 kn
Godina 20 0,00 kn 27.158,66 kn 132.144,14 kn
Godina 21 0,00 kn 27.439,18 kn 159.583,32 kn
Godina 22 0,00 kn 27.720,06 kn 187.303,38 kn
Godina 23 0,00 kn 28.001,21 kn 215.304,60 kn
Godina 24 0,00 kn 28.282,50 kn 243.587,09 kn
Godina 25 0,00 kn 28.563,85 kn 272.150,94 kn
Total[kn] | -358.800,00kn | 630.950,94 kn | 272.150,94 kn
Fotonapon d.o.o | Dane Duica 3 10000 Zagreb | Hrvatska | T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1/61 31-61 www.fotonapon.hr

Direktor: Boris Lontar

Energija koja se isplati

Banka: Zagrebatka Banka
Solarni fotonaponski sustavi

Iban: HR4523600001102103860
Savjetovanje. Projektiranje. Montaia

01B: 28029018750
Radnao vrijeme: Ponedjeljak - Petak 7.00 - 15.00

info@fotonapan.hr



FDtDI_IEIDDl_I ‘ﬂ Glavni projekt - Sunéana elektrana ,SPIN VALIS 1“ TD 09/17-1-E3

Objekt: Fotonaponska suncana elektrana na krovistu postojece gradevine Str. 67

Zagreb, Dane Duica3 | '\ %\ 15917 ¢ o. Posega)

Accrued Cash Flow (Cash Balance)
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Cash Flow inkn

Tablica i graf prikazuju tok prihoda fotonaponskog sustava promatran na godisnjoj bazi u
vremenskom periodu od 25 godina

NAPOMENA :

- Predvidena cijena povrata na osnovi trenutne prosjecne potrosnje iznosi 0,65 kn/kW

- Ucijeni i tehno-ekonomskoj analizi fotonaponskog sustava nije uracunat PDV

Procjena troskova investicije fotonaponskog sustava iznosi 358.800,00 kn

Procjena proizvodnje sustava i tehnoekonomske analize je na razdoblje od 25 godina.

PROJEKTANT:

Boris Loncar, mag.ing.el.

Zagreb, prosinac 2017.
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9. PROGRAMSKA SIMULACIA SUSTAVA

9.1. 3D MODEL | PRIKAZ ORIJENTACIJE OBJEKTA , PROGRAM PV*SOL

Tlocrtni prikaz objekta na koji ¢e se postaviti fotonaponski sustav
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Objekt: Fotonaponska suncana elektrana na krovistu postojece gradevine

(k.&.br.:4527/7, k.0. Pozega) Str. 69

Zagreb, Dane Duica 3

9.2. RAZMJESTAJ SOLARNIH MODULA NA KROVU OBJEKTA , PROGRAM
PV*SOL

e e e e R e e e T
ppef Edge

120 Modules (31,20 kV\p)

Roof View South

Razmjestaj modula na na krovistima objekta
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1114111171124 112171134 11317
1.1.1.5111161.1.2.5 11216 I35 11316
11.1.61111511.26112151.1.3.61.1315
1.1.1.7 1.1.1.14 S22 4 S A
111.811113112811213 113811313
11.1.911112112911212 113911317
1111011.11111210 11,2411 $£340 1.1.3.41
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121212119123212319122212219

1.1.1.1 1.1.1.20 SIS EE1210 ) SR
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S e 1035123161.2.2.512216
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I 1 23412°17122412217

Konfiguracija stringova modula na na krovistu objekta
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9.3. PROGRAMSKA SIMULACIJA FOTONAPONSKOG SUSTAVA , PROGRAM
PV*SOL

NAPOMENA - rezultati i analiza su odredeni pomocu specijaliziranog programa za projektiranje solarnih fotonaponskih sustava te
predstavljaju simulacije pojedinih sustava pomodu specijalnih algoritama i matematic¢kih modela, stvarni podaci i rezultati mogu varirati u
odnosu na ove vrijednosti zbog promjena u vremenu, zbog efikasnosti pojedinih elemenata te efikasnosti kompletnog sustava, te ostalih
faktora.

Roof Area South 1
| : 3x20
| ‘a ————————— D‘ ‘ Mreza (230 V)
2 == ]
- - =
i Polozaj FN modula
"7 1. 195,2 m2, €15°, ¥190°, 31,2 kWp, 120 FN moduli
I FN-Modul
2. GS5-260-P6P, G-Solar, 260 W
zmjenjivaé
3. TRIO-27.6-TL-OUTD, ABB, 27,6 kW, Maks.
AC-snaga:30 kW
Lokacija: Spin Valis d.d.
Klimatski Podaci: Spin Valis d.d.
PV snaga: 31,2 kWp
Aktivna Povrsina Modula: 195,2 m?2
Unos proizvedene energije u mrezu: 34.536 kWh
Specifi¢ni Godisnji Prinos: 1.106,93 kWh/kWp
Smanjenje CO, emisije: 8.109 kg/god
Use of PV energy
5000 — —5000
4000 — —4000
3000— —3000
£
2000— —2000
1000+ +—1000
o T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Month
PV Ganerstor Enargy (AC grid) Direct Own Use I Grid Feed-in

Graf proizvodnje fotonaponskog sustava na godisnjoj bazi, program PV*SOL
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10. SHEME

10.1.1. NACELNA BLOK SHEMA FOTONAPONSKOG SUSTAVA
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Blok shema nacelnog spajanja suncane elektrane

Fotonapon d.o.o | Dane Duica 3 10000 Zagreb | Hrvatska | T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1/61 31-61 www.fotonapon.hr
Direktor : Boris Lonéar Banka: Zagrebatka Banka |ban: HR4523600001102103860 01B: 28029018750 info@fotonapan.hr
Energija koja se isplati | Solarni fotonaponski sustavi | Savjetovanje. Projektiranje. MontaZa | Radno vrijeme: Ponedjeljak - Petak 7.00 - 15.00



FCItEI]_IElDDI_I ‘A Glavni projekt - Sunéana elektrana ,,SPIN VALIS 1“ TD 09/17-1-E3
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10.1.2. SHEMA INTEGRIRANIH ZASTITA IZMJENJIVACA NA AC | DC STRANI
10.1.3. JEDNOPOLNA SHEMA SPAJANJA GRO SE ORMARA SE

10.1.4. NACELNA SHEMA SPAJANJA KOMUNIKACIJSKE JEDINICE
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11. NACRTI

11.1.1. DISPOZICIJA OPREME SUNCANE ELEKTRANE NA OBJEKTU
11.1.2. UZEMLJENJE SUNCANE ELEKTRANE

11.1.3. SITUACUA
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12. PRILOZI

12.1.1. TEHNICKE KARAKTERISTIKE FN MODULA
12.1.2. TEHNICKE KARAKTERISTIKE IZMJENJIVACA
12.1.3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE KOMUNIKACISKE JEDINICE

12.1.4. TIPSKA PODKONSTUKCUA
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SOLARNA ELEKTRANA NA ELEMENTARI Investitor: SPIN VALIS d.d.
-~ Fotonapon Industriska 24, Pozega
razvo
DC d : . ~ " "
Prikjucak na GRO upravne zgrade rjﬂvo i o o SOLARNI FOTONAPONSK| SUSTAVI Gradevina: Suncéana elektrana " SPIN VALIS 1
na strani instalacije kupca po uvjetima HEP ODS . Konfiguracija DC polja spojenog na izmjenjivace Savjetovanje Projektiranje Montaza (k(':br :4527/7' K.o. Poiega)
o et dmeriara | e GRO SE smjefien OFJEKT ELEENTARE - 120 modia . Goran Tatalovi¢ Datum: | vrsta: ELEKTROTEHNICKA DOKUMENTACIJA
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Sveukupno 120 modula spojenih na 1 izmjenjiva¢ od 30 KW |ng.e|. 12.2017
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i isti je polikristalni i Goran Tatalovi¢ -
votn e P0G 435 1 PIE T+ duline s s e Zerede o ot kg snage fotonaponskog pols od 312 e Pregledao: |ing.el. Format: | Sadrzaj:  SITUACIJAI POLOZAJ SE | PRIKLJUGKA NA TS
Boris Lonc&ar 014 m
Projektant: inl i - -
: dipl.ing.el. Mierilo: Broj dokumenta: Broj nacrta: Listova: 1
ipski : N -1- List: 1
Tipski nacrt: 1:1000 TD-09/17-1-E3 11.1.3.




This document remains the exclusive property of

FOTONAPON Ltd., Zagreb, Croatia.
Reproduction or any use not in conformity with the

intended application is not permissible.

Ovaj dokument ostaje u iskljuéivom vlasnistvu
Pretisak i upotreba izvan namjene nisu dopusteni.

FOTONAPON d.o0.0., Zagreb, Hrvatska.

DC TRASA

1ZMJENJIVAC |
GLAVNI RAZVODNI
ORMAR ELEKTRANE

FOTONAPONSKI

PANELI \

DISPOZICIJA OPREME SUNCANE ELEKTRANE

N

-af

PREMA PRIKLJUCNOM
MJESTU ELEKTRANE

SOLARNA ELEKTRANA

AC razvod

Priklju¢ak na GRO upravne zgrade
na strani instalacije kupca po uvjetima HEP ODS .

Izmjenjiva¢ sa razvodnim ormarima SE smjesten
uz objekt elementare

Od Izmjenjivaca do GRO SE veza kabel PP00 5 x 10 mm2

T~

Od ormara razvoda GRO SE prema ormaru glavnog razvoda upravne zgrade

veza kabel PP00 4x35 + P/F 16 mm , duljina trase 100 m

DC razvod :

Konfiguracija DC polja spojenog na izmjenjivace
OBJEKT ELEMENTARE - 120 modula

Sveukupno 120 modula spojenih na 1 izmjenjiva¢ od 30 KW
smjesten uz objekt elementare

Modul koji se koristi je polikristalni modul nazivne snage 260 W
$to Cini ukupnu snagu fotonaponskog polja od 31,2 kWp

Savjetovanje

L _
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UZEMLJENJE SUNCANE ELEKTRANE
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IZMJENJIVAC |
GLAVNI RAZVODNI
ORMAR ELEKTRANE

IZJEDNACENJE
POTENCIJALA

Uzemljenje:

Svi elementi solarnog sustava (izmjenjivaci, ormari AC i DC razvoda ) su medusobno
povezani preko sabirnice izjednacenja potencijala te spojeni na uzemljiva¢ objekta

Fotonaponski paneli i sustav zastite od munje:

Postojec¢a nadstresnica je izvedena od metalnih profila te valovitog metalnog lima koji su
medusobno povezani u jednu cjelinu. S obzirom da se podkonstrukcija direktno pri¢vrd¢uje na
konstrukciju postojeci sustav zastite nakon rekonstrukcije ¢e imati najmanje tehnicka svojstva
koja je imao prije rekonstrukcije (zateCena tehnicka svojstva )

L _

Investitor: ~ SPIN VALIS d.d PoZega
FDtDnaDDn B Industrijska 24 , PoZzega
SOLARN|I FOTONAPONSKI SUSTAVI Gradevina: SUNCANA ELEKTRANA "SPIN VALIS 1"
Savjetovanje  Projektiranje  Montaza
1zradio: Goran Tatalovi¢ Datum: Vrsta: GLAVNI PROJEKT SE
' ing.el. "
g 12.2007 | projekt: ELEKTROTEHNICKA DOKUMENTACIJA
Boris Lon¢ =
Pregledao: | g oCel. Format: | Sadrzaj,  UZEMLJENJE SUNCANE ELEKTRANE
Projektant: 5.0”.5 Loncar 014 m _
ipl.ing.el. Mierilo: Broj dokumenta: Broj nacrta: Listova: 1
Tipski nacrt: TD-09/17-1-E3 11.1.2 List:




Ve G SOLAR

7/‘\\? energy solutions

GSP6P 250-270W

250 W-270 W POLIKRISTALNI SOLARNI MODUL

KVALIFIKACIJE | CERTIFIKATI

CE-uskladeno, IEC 61215 (Ed.T) klasa A,
TUV sigurnosni razred I, UL 1703

150 q:
mvnon/-D L]

Safety Class Il

JAMSTVO

10 godina: garancija proizvodaca
12 godina: 90% izlazne snage
25 godina: 80% izlazne snage

Pozitivno odstupanje od deklarirane snage fotonaponskog modula u
rasponu do +3% osigurava pouzdanost izlazne snage

Tehnologija izrade stakla jam¢i performanse i u uvjetima difuznog svjetla
Spojna kutija i by-pass diode osiguravaju zastitu od pregrijavanjai pojave
,hot spot” efekta

Potpuna provjera prije i poslije sastavljanja osigurava visoku kvalitetu
svakog modula

Sustav upravljanja kvalitetom proizvodnje fotonaponskih modula jam¢i
sigurnost ulaganja za investitore i korisnike fotonaponskih sustava

Jednostavna instalacija i minimalno odrzavanje, kompatibilnost sa
standardnim industrijskim pretvarac¢ima i sustavima za montazu

Moduli certificirani od strane TUV Nord za opterecenje vjetrom i snijegom
(2400 Pa / 5400 Pa), atmosferske utjecaje (testovi za slanu maglu i
amonijak), moguci gubitak izlazne snage (PID) i procjenu emisije CO2

(carbon footprint)

MEHANICKE KARAKTERISTIKE

Tip solarne ¢elije

Polikristalne 156 x 156 mm

Dimenzije 1640 x 992 x 40 mm
Tezina 18 kg
Staklo Anti-reflektirajucéi premaz, niski

postotak Zeljeza, kaljeno

Debljina stakla

3.2mm

Zastita

EVA (etilen vinil acetat)

Straznja strana

Bijela

Okvir

Anodizirana aluminijska legura, 6063T5

Broj odvodnih rupa u okviru

16

Tip konektora

MC4 kompatibilno

Prikljucna kutija (stupanj zastite)

IP 67

Tip kabla
(kruzni presjek / duljina)

4 mm?/900 +5mm




Struja [A]

TEHNICKI NACRTI

156 3

2 156

1640%1

9921

POGLED SPRIJEDA

ELEKTRICNE KARAKTERISTIKE

1215

<4 Odvodne rupe !

715

< 8-9x14 \
Utori za montazu gg—=

o (2794
| € " A
Provrt za spoj uzemljenja

1640%1

A-A

992#1

POGLED STRAGA

40

70 70
2

SOLARNE CELIJE POLIKRISTALNE 156 x 156 MM 60 KOM. (6x10) - 4 SABIRNICE
Maksimalna snaga panela (Pmax) 250 Wp 255 Wp 260 Wp 265 Wp 270 Wp
Maksimalni napon panela (Vmp) 30.1V 30.4V 305V 306V 31.0V
Maksimalna struja panela (Imp) 8.31A 8.39A 8.53A 8.66 A 8.71A
Napon panela bez opterecenja (Voc) 374V 375V 37.6V 37.7V 38.1V
Struja kratkog spoja (Isc) 8.83A 8.86 A 8.95A 9.03A 9.710A
Maksimalni napon sustava (V DC) 1000 V (iec), 600 V (UL)
Ucinkovitost celije 17.46 % 17.81 % 18.16 % 18.51 % 18.86 %
Ucinkovitost modula 15.40 % 15.70 % 16.00 % 16.30 % 16.60 %
Broj zastitnih (by-pass) dioda 6
Maks. nazivna struja ser. osiguraca 15A
Temperaturni koeficijent za Pmax -0.45%/°C
Temperaturni koeficijent za Voc -0.34%/°C
Temperaturni koeficijent za Isc -0.05%/°C
Nominalna radna temperatura éelije 47+2°C

IV - KRIVULJA TESTNI PARAMETRI

Dijagram struja-napon i snaga-napon (260)

. 250 Dielektricni izolacijski napon 6.000 V DC max

. <\

: 7<\\\\\ 200 i Radna temperatura -40°Cdo 85°C

j s\\\\‘ = % Maksimalno optereéenje 5.400 Pa

; Q\\ \ :0 ) Opterecenje na tucu 25 mm pri 23 m/s

Wz N

Napon [V]

1000 W/m? [l 800 W/m? [ 600 W/m? Il 400 W/m? [ 200 W/m?

Proizvodnja: Solar Panel System d.0.0. Rogoznica, Hrvatska
www.g-solar.eu | email: info@g-solar.eu | tel/fax: +385 1 3736 727
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Solar inverters

TRIO-20.0/27.6-TL-OUTD

20 to 27.6 kKW

The three-phase commercial inverter
offers more flexibility and control to
installers who have large installations
with varying aspects or orientations.

The dual input section containing two
independent Maximum Power Point
Tracking (MPPT), allows optimal energy
harvesting from two sub-arrays oriented
in different directions.

The TRIO features a high speed

and precise MPPT algorithm for real
power tracking and improved energy
harvesting.

ann
App

TRIO

High efficiency at all output levels
Flat efficiency curves ensure high
efficiency at all output levels ensuring
consistent and stable performance
across the entire input voltage and
output power range.

This device has an efficiency rating of
up to 98.2%.

The very wide input voltage range
makes the inverter suitable for
installations with reduced string size.

Highlights

True three-phase bridge topology for
DC/AC output converter
Transformerless topology

Each inverter is set on specific grid
codes which can be selected in the
field

Detachable wiring box to allow an
easy installation

Wide input voltage range

AL 1D ID
Mp®p



Additional highlights

— Integrated string combiner with -
different options of configuration
which include DC and AC disconnect
switch in compliance with -
international standards (S2, S1J,
-S24J, -S2F and -S2X versions)

— Natural convection cooling for -
maximum reliability

Technical data and types

Outdoor enclosure for unrestricted .
use under any environmental
conditions

Capability to connect external
sensors for monitoring environmental
conditions

Availability of auxiliary DC output
voltage (24 V, 300 mA)

Type code TRI10-20.0-TL-OUTD TRIO-27.6-TL-OUTD
Input side

Absolute maximum DC input voltage (Vmaxas) ~1ooov

Start-up DC input voltage (Vstar) 430V ( 50...500 V)

0.7 X Vetar...950 V (min 200 V)

v

Rated DC input power (Poc) 20750 W 28600 W
Number of independent MPPT
Maximum DC input power for each MPPT (Pupprmax) 12000 W 16000 W
EtCPinput voltage range with parallel configuration of MPPT 440...800 V 500...800 V
acr,
DC power limitation with parallel configuration of MPPT Linear derating from max to null [800 V=Vwepr=950 V]
""" 12000 W [480 V=Virrr=800 V] 16000 W 500 V<Viurrr=800 V]

DC power limitation for each MPPT with independent
configuration of MPPT at Paer, max unbalance example

the other channel: Pae-12000 W
[350 V=Vier1=800 V]

the other channel: Pao-16000 W
[400 V=Vwerr=800 V]

50.0A/25.0 A 64.0A/32.0A

30.0 A 40.0 A

1 (4in -82X, -S2F, -§14, -82J versions) (5 in -S2X and -S2F versions, 4 in -S1J and -S2J)

DC connection type

PV quick fit connector @/ Screw terminal block on Standard and -S2 versions

Input protection

Reverse polarity protection

Yes, from limited current source

Input over voltage protection for each MPPT - plug In
modular surge arrester (-S2X, -S1J and -S2J versions)

Photovoltaic array isolation control

According to local standard

40 A/ 1000 V

Fuse rating (versions with fuses)

15 A/ 1000V

Output side

AC grid connection type

Three-phase 3W+PE or 4W+PE

Rated AC power (Pacr @cosp=1 ) 20000 W 27600 W
Maximum AC output power (Pacmax @cos¢=1) 22000 W 4 30000 W 9
Maximum apparent power (Smax) 22200 VA 30670 VA
Rated AC grid voltage (Vac,)

AC voltage range 320...480V "

Maximum AC output current (lacmax) 33.0A 45.0 A
Contributory fault current 35.0 A 46.0 A
Rated output frequency (fr) 50 Hz

Output frequency range (fmin...fmax) 47...58 H: .63 Hz 2

> 0.995, adj. + 0.9 with Pacr=20.0 kW,
+ 0.8 with max 22.2 kVA

> 0.995, adj. + 0.9 with Pacr =27.6 kW,
+ 0.8 with max 30 kVA

AC connection type

(o]
Screw terminal biock, cable gland PG36

Output protection

Anti-islanding protection

According cal standard

50.0 A 63.0 A

Output overvoltage protection - plug in modular surge
arrester (-S2X version)

Operating performance

Maximum efficiency (nmax)

Night consumption

2 ABB solar inverters | Product flyer for TRIO-20.0/27.6-TL-OUTD



Block diagram of TRIO-20.0/27.6-TL-OUTD
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* ot present on TRIO-20.0-TL * an expansion slot for future implementation of new communication systems is available
Technical data and types
Type code TRIO-20.0-TL-OUTD TRIO-27.6-TL-OUTD
Communication
Wired local momtormg PVI-USB-RS232_485 (opt.)

VSN?OO Data Logger (opt )
VSN300 Wifi Logger Card (opt )

User interface
Environmental
Ambient temperature range

Relative humidity

Sound press level, typical H
Maximum operatlng altitude without derating 2000 m / 6560 ft
Physical

Environmental protection rating P65
Coollng :

1061 mm x 702 mm x 292 mm/41 7”x276”x11 5”‘

Weight <70.0kg/ 15:%1:

< 75. O kg / 165 4 lbs (Standard versmn)
Mounting system Wall bracket
Safety
Isolation level Transformerless
Verking | ) ), RGN
Safety and EMC standard EN 50178, [EC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2, AS/NZS 3100, AS/NZS 60950.1, EN 61000-6-2,

-3-11, EN 61000-3-12 N
: CEI'6-21, 1, VDE-AR-N 4105, G59/3, C10/11,

Grid standard (check your sales channel for availability) EN 50438 (not for all na‘uonal appendices), RD 1699, RD 413, RD 661, P.O. 12.3, AS 4777,
BDEW, NRS-097-2-1, MEA, IEC 61727, IEC 62116, Ordinul 30/2013, VFR 2014

Available products variants
Standard TRIO-20.0-TL-OUTD-400

TRIO-27.6-TL-OUTD-400

TRIO-27.6-TL-OUTD-S2-400
TRIO-27.6-TL-OUTD-S2F-400
TRIO-27.6-TL-OUTD-S2X-400

With DC+AC switch TRIO-20.0-TL-OUTD-52-400

With DC+AC SW|tch fuse and surge arrester 5 TRIO—QO.Q;TL—OUTD—SZX—4OO

With DC+AC |tch fuse and 1 DC surge arrester Type 1 + 2 : TRIO—27;:6—TL—OL:)TD—S1J:—AOO
With DC+AC SW|tch, fuse and 2 DC surge arrester Type 1 + 2 : ; TRIO-20.0-TL-OUTD-S2J-400 TRIO-27.6-TL-OUTD-S2J-400
' The AC voltage range may vary depending on specific country grid standard 4 Limited to 20000 W for Germany
2 The Frequency range may vary depending on specific country grid standard 9 Limited to 27600 W for Germany

3 Please refer to the document “String inverters — Product manual appendix” available at www.abb.com/solarinverters for information on the quick-fit connector brand and
model used in the inverter

Remark. Features not specifically listed in the present data sheet are not included in the product

Product flyer for TRIO-20.0/27.6-TL-OUTD | ABB solar inverters 3



Efficiency curves of TRIO-20.0-TL-OUTD

Efficiency curves of TRIO-27.6-TL-OUTD
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Support and service

ABB supports its customers with
dedicated, global service organization
in more than 60 countries and strong
regional and national technical partner
networks providing complete range of
life cycle services.

70%

920

—— 800 Vdc

80% 90% 100% 0% 10%

For more information please contact

your local ABB representative or visit:

www.abb.com/solarinverters
www.abb.com/solar
www.abb.com

20% 30% 40% 50% 60% 70%
% of Rated Output Power

80% 90%

© Copyright 2016 ABB. All rights reserved.
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Solar inverters

PVI-AEC-EVO

ABB

BATTERY PACK

j-Mh Reh
Battery type AAI: N
age: 4 x 1
Voltage
capacity: 500 MAT
Ta(°C): -20 10 +55

WARNING:

with the same IPe

|

PVI-AEC-EVO is the low cost solution
for remote monitoring of PV plants
with all ABB devices.

The modular and expandable
architecture combined with the din-rail
mounting system makes the PVI-AEC-
EVO suitable for any kind of installation
in PV plants where ABB inverters and
Stringcomb have been installed.

The communication between the PVI-
AEC-EVO and all other ABB devices is
based on the proprietary Aurora
Protocol while environmental data can
be obtained by connecting analog
sensors directly to the three available
analog inputs.

Six digital inputs are also provided by
PVI-AEC-EVO to connect a pulse
counting meter as well as to detect
specific status inputs.

peplace batteries oY c € [
I

—

Moreover, the presence of digital
outputs allows PVI-AEC-EVO to satisfy
the need of generating impulse signals,
status signals or relay outputs.

The built-in 2 x 16 characters display
along with the integrated Web

User Interface, accessible via LAN
connection, makes the system to be
easy configured

Operating as gateway the PVI-AEC-
EVO sends all data collected securely
and reliably to the Aurora Vision® Plant
Management Platform for performance
monitoring, condition monitoring and
data reporting.

Hi

ghlights

An expansion bus enables easy
connection of options for battery
backup pack or GSM/GPRS module
for remote connectivity when a wired
LAN Ethernet is missing

Connects up to 128 ABB inverters
using Aurora Protocol over RS485 for
low frequency data sampling

A quick review of the main key
performance parameter of the plant
locally provided by WUI

Removable 2GB capacity SD Card
flash memory for backup data storing
Remote configuration and
management capabilities, including
firmware upgrades over the Internet
using Plant Portfolio Manager

AL 1D ID
Mp®p



Additional highlights

— Light version available for cost
effective residential / small
commercial installation with all ABB
string inverters (TRIO 20/27.6 kW
excluded)

— Collects performance information
such as energy harvest, power,
voltage and inverter status

— Built-in display enables easy I"
configuration of inputs, outputs, and E
communications | 7 =

— Simple end-user Ul using Plant g
Viewer or Plant Viewer for Mobile d

f -

Technical data and types

Type code | PVI-AEC-EVO

Communication interfaces

Inverter communication (port 1) RS485 - Aurora Protocol

Additional inverter communication (port 2) RS485 - Configurable to Aurora Protocol or Modbus RTU for connecting a meter
Maximum number of ABB devices 64 x string inverters or 32 x 55kW conversion module (ABB PVI-xxx central inverter family) for each RS485
Ethernet connections RJ-45 Ethernet 10/100 base-T (LAN/WAN)

Fieldbus cable RS-485 Shielded twisted pair. Recomended Belden # 1120A cable or # 3106A for 3 conductors
Communication protocols

Plant fieldbus protocols Aurora Protocol, Modbus RTU

LAN/WAN protocols HTTP, XML

Data logging specifications

Data sampling rate Continuous

Logging 15 min

Local storage SD card (2GB)

Upgradeability Field upgradable over the Internet (Aurora Vision® Plant Management Platform) or locally via SD card
Features

Configurable analog inputs 2 x configurable as 0 to 10 Vdc, 4 to 20 mA or 0 to 20 mA

Temperature analog input 1 x PT100 or PT1000 sensor with autosetting

4 x opto isolated as status inputs (for alarms) or power management (PM) control signals 2

Configurable digital inputs 2 x opto isolated as status inputs or pulse converter inputs (from energy meter)

Digital outputs 3 x relais power contacts 230V / 3 A
Digital outputs configurable 2 x opto isolated (27 V, 50 mA) output status or power output
Power supply

AC power supply input 100...240 VAC

DC power supply output 24 VDC, 1 A

Maximum consumption <7.5W

Battery for integrated clock Lithium type Li2032
Environmental parameters

Ambient temperature range -20...455 °C (-13... 131 °F)
Environmental protection IP 20

Relative humidity < 90% non condensing
Mechanical parameters (per unit)

Dimensions H x W x D 190 mm x 90 mm x 63 mm / 93,54” x 6,30” x 2,48” -9 modules
Weight < 0.36 kg /0.80 Ib
Mounting system 35 mm top hat din rail (EN50022)
Product versions available

Standard PVI-AEC-EVO ¥

Light PVI-AEC-EVO-LIGHT ¥
Compliance

Marking CE

Safety and EMC standards ENG0950-1, EN 55022, EN 55024

" Check compatibility list before to order

2 Check for availability

9 All ABB inverters supported except for PRO-33, ULTRA and PVS-xxx

4 Maximum 5 x ABB string inverters supported (TRIO-20.0/27.6 and PRO-33 excluded)

Remark. Features not specifically listed in the present data sheet are not included in the product
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PVI-AEC-EVO application with weather sensors

Analog inputs
2x(0...10Vdc)/(4...20Vdc)

1x PT100/PT1000
RS-485#2 RS-485#1
o Ambient temp sensor
m = | (with integrated converter)
I S [ e |
[ _ . ' —— | QY| iradiance sensor
t 40 - ¥
g @ O s ° (k
(s s
o= ==,
j}/ Module temp sensor
-—
. —
Plant Porfolio Manager
Plant Viewer Plant Viewer for Mobile
PVI-AEC-EVO - Accessories
) PVI-AEC-T1000- PT-100 temperature .
PVI-AEC-IRR gr?ghgr{/ce reference cell . Sensor with integrated a3 —
integrated converter 0 to 10 V
Irradiance reference
cell 0 - 10V & back
P-AEG-IRIRET of reference cell
temperature PVI-AEC-WIND- .
Irradiance reference COMPACT Wind speed sensor oge
cell 0 - 10 V & back
PVI-AEC-IRR-T(30) of reference cell
temperature with 30 m
cable
PT-100 Self-Adhesive 1 S |
PVI-AEC-T100-ADH back of panel j}/ PVI-GSM/GPRS GPRS cellular module =
temperature sensor -— ==
e
=
Ambient temperature 5 : p—
PVI-AEC-T1000-BOX sensor with IP65 'AJ PVI-GSM/GPRS Backup battery pack
enlosure
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Block diagram of PVI-AEC-EVO

'
18- 86 Vde [} Internal
. power supply
1
' f
1
:
'
Keyboard E D|Sp|ay
1
: RS485_1
+T/R —|
Devices -T/R
RTN 1 l
| RS485.2
+T/R
Devices TR
/MOD BUS
RTN C PU
'ﬁ USB_mini
D USB_type A
[:] Ethernet 10/100
':'= SD / MMC card T £
'
PT 100/ PT 1000
sensor 3 [ A/D l [J—Lrl
'
H
Configurable Configurable
analog input digital input

Support and service
ABB supports its customers with

dedicated, global service organization

in more than 60 countries and strong
regional and national technical partner
networks providing complete range of

life cycle services.

+5V/0.5A
RS232 !
— >
RX
— RTN

1
1
'
Relay .
output I
optoisolated 250V / 3A I
——— '

—— —————{1 Relay 1
B — |

4 — T [.j Relay 2

— o {7 Relay3
1
1
|

4’< —————{] Output status (DO_PWM?1)
ﬁ; |
2 —lj Output status (DO_PWM2)

For more information please contact
your local ABB representative or visit:

www.abb.com/solarinverters
www.abb.com/solar
www.abb.com
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» The proven long rail system for trapezoidal sheet applications
as well as floating suspension with controlled thermal linear
expansion

» Our most popular system — over 1GW installed worldwide

» All-rounder with only 4 installation steps — also suitable for
high loads

Sl

/ www.k2-systems.com




SPEEDRAIL SYSTEM COMPONENTS

SpeedRail

» Mounting rail with easy
insertion mounting into
SpeedClips

» Various lengths available

SpeedClip

» Mounting brackets for
SpeedRail

» Simple insertion feature

» Glass fibre reinforced pol-
yamide with EPDM seals

» Fastened with self-drilling
screws for trapezoidal
sheet metal

AddOn

» For grid mounting and
ensures easy shared-
rail mounting

» Glass fibre reinforced
polyamide

TECHNICAL DATA

SpeedRail / SpeedClip

Trapezoidal sheet roof

Scope of application

Fastening type / roof
fixture

Material

SpeedRail dimensions

W = width [mm] 63
22.5,
2.1/3.15/4.15/6.1

H = height [mm]
L = lengths [m]

SpeedClip dimensions

Cross-bracing with

Insertion mounting into SpeedClips and screws in the
roofing

» SpeedRail: Aluminium (EN AW-6063 T66; 0.64 kg/m)
» SpeedClip: Glass fibre reinforced polyamide with
EPDM

See drawing
SingleRail or SolidRail

SpeedLock

» Mounting lock for
SpeedRail in case of
thermal expansion

» In a set with MK2 slot nut
and stainless steel screw

SpeedConnector

» Rail connector for
SpeedRail

» Three boreholes for
flexible mounting

» In a set with countersunk
screws

17mm

29mm

SpeedRail Infos EN V3 | 1117 - Subject to change - Product illustrations are exemplary and may differ

from the original.
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